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',w~ìÔËìÔ)®)ZsòzZÑìÔÛìc*ZzgÃð	Û‘ìÔÉz{tB��t›yìÉtLL!hÏîóóìÔ
ZkaÓx	ÛºX6,Zsxc*›yƒä»Z:tƒ@*ìÔƒÃZq-ƒY**e’Ô~Zk»ŠZ¦7�M\Ãð
Z(Ï0*gK¯NÔÉƒ	Û̧VÆu',MzgŠ{ßvZ‰ƒ™ÃðÑÇ¿»g™,Zzgyz*yÆ‡âyÅ
0*‡Zg~ÅpgnpƒñÔÓ#ÖÃ™ghx7™,ÔZzgZL£tqÝ™,ÔZ¤/pñ"Š{ßg]qw~Z�ŠÅ
!*]Zq-pZ[¥xƒCìÔ1â-k:ƒ**e’Ô|]ñÑ**¦@Z£æãâgZv%Š{äyz*yÆqÑ]
ÃŠN™	Ûâc*å�LLZ#�t	Û‘6,„¾È~™Æ›̧xÆŠg9�ÔZ¤/pZéZ3ZyÃ»x!ƒ̂)T§b
ÆMU*g›âV~ñ"Š�(Â›yØŠģñVÐÌic*Š{¤/YNÐZzgZy6,zX:bÝƒVÐÔXÅ
ÃŠ*~:AÏÔ—³]Zzgâ−Zg~Zkz‰Ü»x:MñÏÔ̧x»¤/Y**—³]Ãew7YÔøg}diZzg
u',MzgŠ{|Z]ÂZˆk„7gnpÔZzgee~2�ÔCÙCÙ{0+ZyZzgZ	ÛZŞ̌xÃeÜZzg›**e’ÔZy~
!*‡°{ÌV‡ì™**e’Ô̂g]Ô½Ô(¤/~z){‡ì™Dƒñ˜ªÔ**Z·¹Ô‰wycÔl)!*i~Ð
ZyÃX**e’Zzg7g~±̧]ÅÃÒ™ÆŠ´_.!*]Zzgq]Ã¾w6,à**e’Ô2	Ûâc*�Z¤/M\»ZgZŠ{

ì�yz*y~Zsx!*¹gìZzgM\ÅMÒ{hŒVi0+{g{ÃÔÂ¹¢ËZgƒY	Ô"qªøg}
§ŠzZ%sZzg³…ÅzzÐ›âVÅƒ̂ìz{.e$â-kÁìÔàzV»QäzZÑÔzZu]»ŠÚzZÑ7gZ
¢™@*ìÔ�)›̧~CÙ§bIƒð��›âVÅZ•MÐZ•MOŠ,X
'×h+	Ûâc*�Z¤/Z�ŠzZ·tÐgƒÐÔo	Û]ZzgY{éÐ”ÐÔCÙZq-Šzu}ÅæŠ™}ÇZzgZq-Yy
P‡̈¶ÇÔT§bñÑ**{q„ÔñÑ****âÂ~ÔñÑ**©[™r#ÔñÑ**1™r#**âÂ~ÔñÑ**·ZŒ
™r#**âÂ~ŠkZv¬àZuZgë¸ÔÂpŠÌ»xƒÐZzgZ#ÖÃÌ»x~‚ƒÏÔZv¬àÃðZ+−
ï−}�›yZKÑgCbw™äÅÃÒ™,'Zv„CÙq6,‡ŠgìX
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;�k',ÎV~Z#ÖZsòäZK;CZzgZK̈ã
¤‰Ü»Zq-Z(brZc*ìÔ"ZyÆâèÅ@*gõÆÓxZŠzZg
~ZyÆ0*kôpg;åÔZyÅ¤‰Ü»¸bÔZyÅx
¤‰ÜÅãCŠZzgã¶TÆfg)z{CÙ!*CÙ~ú»£™̈C
¶ZzgZÏ¤‰ÜÅ»g	Ûâð¶�›yZKZ#ÖZzgZL
o}Å¯6,{gY¤‰ÜZzḡYuÆ£«~Ã{¤/ZV
U*"$ƒD¸Ôt¤‰ÜZâi',Š„¶�Z#ÐZsx»
Më[¬Ý@*[Zk¬Ýz"ŠZzgZk»Ñ]~ƒqƒZÔZk
z‰ÜÐá™M`J-ŠÔZzgZ#gps3Dgì�
ZzgåZk¤‰ÜÅ§sÐç{Ck™Dgì�Ô

›âVäZÏ¤‰ÜÅ$+zªíz>ðY{z³]Ô�áy
zØ•Ô̧]zŠ$+/Zzgz‡gzZ�ZxqÝHZzgßÍVÆŠßV
~y™‰X

t�·Zzgx¤‰Ü&›âVäÅŠc*Ôz{ìZsò
ZŠZg6,¢oZzg)â²wZZyz¢ZzgZsxÆ−zZá
ZzgÑäzZáª}.ZZzggÎwÐÀ:›ZzgzÃŠZg~@*gõ

Æ,]ÍZ{��›âV»¼gZsxÆz‰ÜÐ„›
ÆZyŠzâV%œ/zVÐ̄mZzgŠàg*g;ìZzgZÏ¤‰Ü
äZyÆZ0+gZ(_./Zzḡg*aZH�z{TŠgÌZsx
ÆZzZ%ÅzÐŠzgƒñƒVÔZkÆZ©x6,¿~Ã@*„
Æ%>ƒñƒVZzgZkÆ»27gZ™ä~:z»‹

~2ƒñƒV;pËÌqw~Zy»ģZv¬àÔZk
ÆgÎwZzgZkÆŠ+ZsxÐ$zg7ƒä0*c*ÔOçZv
ZzgZkÆgÎwÅ›"ZyÆŠßV~0*ðYCìÔ¸z{
q¶TÃƒÐMy~izZwMYåZzg¸ZyÅz{
S¤Zzgp!¶TÅzzÐ›yåŸiZzgúc*V
gì�ZzgZÏÐZyÆŠ7VZzgŠz2Vä7Vîg6,Zy
ÃY**T**ìÔZÏaëŠÙ��Z#ÓxŠzu}fgZù
ZšrZzgz‚b**»xZzg"ÎŠU*"$ƒYñÂZkz‰Ü¸
zZu¤‰ÜƒCT»‡Z++ZzgiqY–gZfeZzgZ#ÖZsð
ÃZsxZzgZkÆlk£â]ZzgÃ],ÅæZfÆa
U*"$Šx¯DÔt¤‰Ü@*gõZsòÆ@*gq-F,+ZŠzZg~
7MäzZáŠØZgqÑ]~ªCÙƒðZzg›y‡Z++ä
™qÑ]~ZkÐÃZ+{ZVc*ÔZkÅgz×Vwz{»x[
c�"¦Æ£x8Œ4èGE~7Mc*TÅªŠ]xW@
Îy&bZ−+Z-!äÅÔZkz‰Ü²[Z̧ZxÅqªM`

» Ð4:¶ÔZy»èZi{xåÔZ_Ogz6,ZnÏZzgZ%Ã]
Dg¸ZzgZsòx]ÐÌŠzg‰;pZsxÆ**x6,
%¥»_./ZyÆZ0+gñ"ŠåZzgz{ZLÃZsx»zÃŠZgë
¸ÔOçz„¸x"Z¤/zƒVZzg)oV~Mƒð¶Ô
Zq-¢oZ#Ö0ˆZzgxZ»ÇVÐ$+w™Zq-¤!gZzg

k̂Z»ðƒ̂XZ+Z»ðTÅJ"y6,f!°Zsò
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ŠÔZ»×V0*l0*lƒ™g{IÔÎZwtì�Myt¤‰ÜÔt
³xzZ4w›âVÆZ0+g¹VÐMŠHÔZzgZk$zg
Zzg-¸xÆZ0+gt³xzZ�Š¹VÐaZƒZTÅzzÐz{
Zq-$zgZ#ÖÐZq-%1oZzg¢oz**‡.Þ“¸x0ˆÔ
tƒ¼MyùƒZÔšZk¤‰Ü»u*ZsòZŠZg
6,ZZygZtZzgxZZãÈÐ›ZzgïmÆ‚BÎƒåÔ
ZÏãCŠÃZsxÆYmiW@Îy&bZ−+Z-!ä›
Z̧ZxZzg¬Ý²!ÆßÍV~i0+{Zzg@*È{™äÅ»x[
ÃÒÅ¶Ô›âVÅ7g~ë@*õ~s~¤‰Ü»t

*',Z',;g‚ã™@*g;ÔTz‰ÜŠzu}©]»ƒYD
¸Zkz‰ÜZvZzgZkÆgÎw»**x„ZyÃM:~"h@*å
åZkmÅãCŠ6,Zy~Z4wZzgU*"$ŠòaZƒð
ZzgZsxŠÔ¤ÐZkç**uUZzgZy7æ{&6VÐ
°iZVzF,‚Vg„�X

tpsZzgtç{Zkœ~Å”Š;ðJ-Š=yZsxÆ
ŠßV~!*¹g;Ôp+uF,+È{ZvZº»åÔZkpsZzg
Zˆk»¬Ýtå�$zgZzg¤!gŠ=yZsxÌegD¸Ô
Zzg›âVäZkÈ{»p[ÃZ+{ZVc*ZzgZq-æ]ŠgZiJ-

Z#ZsòZŠZg6,Zy»ZZygZtg;ZzgmìZvzZ°Îw!*¹
g;ZkÈ{ÐnƒDgìÔp"V"VZkZZyZzgm
~üƒ@*ŠHZÏŠgM×M×›yZkÆÃZ+}Ð
øzxƒD‰ZzgZy»È{ÌgCgCÅîZzg"ZW,ƒŠHÔZÏ
aZ#Š7VÃZ0+Zi{ƒŠH�Z[ZyÈzVZzgrzV~Yy
!*¹7g„Zzgtßv¡%gÆ¸i~�™ŠZgÆ¸i~7
gìÔÂZyÆŠßVÐ˜ŠÅ‡Šzgƒ̂ZzgrzV»ps
Y@*g;ÔšZ#Ö0Å@*gõ»tZ(i',Š„Äg{ZzgZ(
vyìTÆ£«~(,}Ð(,}v**]Ãð

|7gnpÔZÏ:LÐZsx»g−)zŠ$+/Zzg›âV
ÅØ•zT]Z#gÆŠßVÐøˆÔqÑèZkz‰Ü
›âVÅ®ZŠgzi',zi(,fYg„ìÔM`Å®ZŠÇZzwÅ
®ZŠÐÃðo9L7gBbÔZyÅÓ#ÖZzg�M`Š*
ÆZq-aåðz6,ìZzgZsò�Š*ÆZ”V~
#ƒðìÔZkÆ0*kâŠ~ZzģW,Zzg³&¤Ð¬Å
/Úhv}ic*Š{�;p;CZzgÅg~yZy~:Zy
»ÃðZW,ì:izgÔ:Š7VÆŠßV~ZyÅÃð7ìÔ

›âVÅ®ZŠìÃZ[Zq-Zg[ÆŒÛd$Vg„ìp
=÷~Zk™sÍðÆaçs<�Zkz‰Ü›âV
Å|c[Ælz{�áuÅÏìX

M`›âVÆZ0+gÐz{gzbòˆìTÐË
iâä~z{Š7V6,”[Zzg»%ZyƒD¸Ô'ŸìZzg
ZK̈ãeJçÔpZ¤/gzb:ƒÂŸpZ{H„	Û/Zzg©ƒH
ÎŠqƒÇ?

Z#gÅÃ,å›âVÅZÏúc*VÚ6,ƒg„�
ZzgZyÅøÃÒ¸g„ì�ZyÆZkx"CÙZzg�·
¤‰ÜZzgZqÐi~Ì]ÐZyÃŠzg™Šc*Yñ;pë
œ-V~ZyÃå**»ò»-Š97,ZÔ1ñ"Š{œ~
~JZ:pÄZzgÃ‡ÕyÃ6,zZymfƒð5±6,ŠHZzg
6,æÈzVÆfg=™™ÆZzgZyÅ;CZzgf6F,šM
Z,Z0+ZiÐ™Æ�z{CÙŠ*qÐeZzgZLâèÆzgX
Ð',XƒYñÔŠÔ¤!VÃZL**0*uZgZŠzV~½ã
»x!qÝƒ̂ìX

-g\ä7g~ÃÒZk!*]6,Üs™Š~ì�Z,ßv
»gGYNX»mZKZ#ÖZzgZkÅgz×@*gõÐÜs
¸èÅãCŠ6,‡ìgìXü†™216,'û
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®Zsx|]ñÑ**ZxV™r#ãCŠ~îg6,Ÿi¬Ý
Š+Ô™r#Šw),gvZzgŠZ¦Š+¸ÔŠ+ÅŠú]Ã¬x
™äÆaZrVä’k,Zzg½k,ÅæŠàZzgi!*yzZŠ[6,
)©àŠg]ÃŠú]Š+ÅgZ{~ÎŠ~X

Šú]Š+ÆZ0+ZiZzgZ|[ÃKZzg',ã~ŠZ¦Æ
'×Z`zZ0+ZiÔfztZzgË»Š4¡~qìÔ|]ñÑ**Å

Ë¤/xŠx[Ô3,x§iWÅ¶ÔZkaÅ:@î XE0Z1–Zzg§T
Z1CÙk,{ñ6,¬ï¸X@*gõZsx~),gÍV»ZCZCZ0+Zig;ìÔ
ZzgXZ0+ZiëÃ\g}�ÔÃð|]/ñÆZ0+Zi6,½zZáÔ
Ãðçf0†ñÆgcÃZ(g™EZáÔÃð|]ZñÆ
g8-~gfƒñÔgZ{XÅÌZCðYñÔ2w¾qw

ÅtKg]ZÏaìX ZZe^m`Ü]Îj‚mjÜ]aj‚mjÜXX AÏ
|]ñÑ**Å’k,,7,|Y	z{ŠârÃ6g7™DÔ

Š?Æ‚tg#™Š¶zZÑZ0+Zi7ZCDÔZyÅÃÒ
ƒCì�ŒÛMyzug$ÐÔ),gÍVÅ§]zÎZöÐÔŠ

}VZzgZŠ!EVÐZzgÎiŠgzVÐŠßVÃg1YñÔZzg
ŠwÅZâ-$lV~Z@*gŠ~YñÔZkaZy»‡g~Ÿy
·~Zzg·g*yZsò~"yZxgLìÔf6Š!*îÐŠzgÔ
„~¼Ð6,}Ô!*]Šw~ZF,C¬YCìÔM\ÈMh
��LLZiŠw&Šz',Šwgm,ŠóózZà!*]ìX
z{úZxÐ#¥ƒVc*¥ÐÔZIDÆaÉgì

ƒVÔZ%ZYZzgsvZy»¶K:ƒVÔc*fY™ZxÐ¼IƒÔz{
ZÒz9ZyeZ],–¿)!*ßZôF,−(ZCD�Ô0*YuZr
i0+ÏÔ%Š}.Z»¢Ô@*gõŠú]z³uÔ§]¦Z£L

J-?¢,ƒVÔ¿ÂÁÔ æŸ]e³^eÓ†Ö`^XX …�é Ðá™LL
c*gLg‚bÔ¬xîg6,|]ñÑ**»Mg^Ms6,m,ä

¸ìÔ),gÍVÔ(,zVZzgZ»',Å¦k, (Art of Presentation)

Zé’k,zV~!{¤/ƒCìÔz{MsŠ3YD�Zzg‡g~Zk
gz×Ms~ZKßg]z§]Æi¿VZzgŠ¾VÃÔ¶Ã@*„
ÃÔŠgŠŠwÆ‚BÔZK¶ÆZˆkÆ‚BŠN©8ìZzg
¼0*he»_./Zk~Z½Y@*ìÔtZy»N¾wìZzg¸
qZyÅ§]»jÌ!
Z7²[u',ZƒVZzgìcÃ¬ÝÆ„~ÔZzg�R
ZgD+ZŠÅ§sáz™**åÔÂZrVä²[ìc6,ÓVÆ

Íá7ŠZªÔ£Ï7‹ðÔu»gf~z‡g-ZvmzÅ
ÆîZgD+ZŠ»"zZ§‚tMc*åZzgZkñ6,7Ò3ªî E

GEGZÁ
Z1–œ&ñäT̀P]ÔÈZzg³u»§iZCc*åÔ

|]ñÑ**äZk@*g]™ŠZg»Ms²1VÆ‚tgÄŠc*
– ZzgZkîg6,g3�²[ìcÆŠwäCkHÔ�|]Z1

œ&Æ¿ÃŠCÙZä»z‰ÜMŠHìÔZyÅó�œ&ZºÃ
ˆl™ä'Ôz{<V~ìÑÔ_./Æ‚BÔ„q~

X …�éæŸ]e^eÓ†Ö`^ Æ‚BÔZˆkf)ŠZg~Æ‚B
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yz*yÅÎ‚!@*gõ‚tgqpÔqÑ]ZzgzZu]Æ
Z@*gmJƒM\Æ‚t�Ô!*g!*g(,}Ì%ÖVÐt

I*g~ìÔ*gg„ìÔi0+{–VÅi0+Ï~“Ôì»
iÜƒZ™CìÔ“j,ƒ**ç**u!*]ìÔZgZŠ})
YNÔ³Zì=ƒagƒYNÔÂZà~¹Šk,@ìÔâè
Ãf‚~gqpQŠ¶Ô|]ñÑ**ä˜Š»:~7Šc*Ô
ÃðÈ{!“:7Îc*Ô§]¦Z£L‚tg5~X
Z[É!|]ñÑ**ät!*ßZôF,−ÅgZ{YVZCðÔ
çs<Ô~ZyÐ7b:eÔp4ìÔ�ZyÅŠzgÎ
ó�Zzgño:	ÛZ„äCk™1åÔ�TÇÐ¦/ggì
�Ôz{(,~p=V»ÇìÔÝòÅjÎÉzZàìÔ
MiZŠ~/g»iâ:MäzZÑìÔ“zg6Æ(,}%ÖV
ÐZkoZzg¬ÝZsxÃ¦/g**ìÔtp~ZMZg„Å:ƒÏÔ
„zÃÔ'×Z`zZ0+ZiZzgJqzZ¤®)ÅÌƒÏÔ�áh+Z,V
äCk™1åÔ�ç**up=V»c[MäzZÑìÔ7g~
œ~Æyz*ã#`6,Z¢ÃeZnÂ4ìÔŠg,
$+BÔgzZìVä™z^àÔ'×Z`$+ÑÔZ0+Zi$+ÑÔZzgp~Z+
Mˆ�Š/»gó�Ôik,̈Èg„��"ª]ƒV�Š*H
ÐHƒYñÏÔ™xy³u)g}‰ÔZô[
gÁZg!*[Ñ0‰ÔÁÃxƒ‰ZzgxÇí¤t
lîV~=Š~IÔZZyz¢»ÎŠZƒäÎÔZZ0+Zg~Ü
zKÑixËìÔZiZgVÅƒ~ZÐeð&+**7,@*ìÔ
'×Z`Z($+Ñì�**p[p[ƒŠHÔÜZs#Lât**i¶Ô
okZ[§{ZqÐiìÔ̀P]LZZy»¶KyåÔÅZ[
wiYyìÔgzZŠZg~ZÜt»zåÔkg~F,¹»iÜìÔL
ºF,«~H¤åÔZ[º!*0+ZiÂZä‚tM@*ìÔ6Šzg
~»x!ÆÐÐ°ZXŠƒ‰Ô»z̄Ôó{zÃ~

	ÛtzÃ,»x!»Œ̄Y@*ìÔ˜["Åoƒ
MñilZzgokÅpÐƒMölÆ%,Åy7
ƒCÔ‰{ØÎäÐi-g7¯™@*Ô¼LL3Š»¬zyóó
¢zg~ìÔtp´VCk$Ð.ðk�µ�X

|]ñÑ**Æ„g‚ZzgÃŠzgÁäîÃy»Zˆk™1
åZzgZL'×Z`ZzgZëŠTÆ_.ZKgZ{³™à¶ÔZq-
âCÙ5bÅ§bZrVäîÃyÐI!*Š!*âVÅ‚Šg„
™àÔ‚J‚wÆŠ/äCc*Ô�z{ôpÌgì»x[Ì
|]ñÑ**»t!*ßZôF,'§iL̈L¯Ëóó'×h+W
»¤̈ìZzgt§&VZzgZ0+ZiZÖgpZË{IÆa
¹VJ-¸W,ƒYìÔW»ñçqZÌt7ìÔ!*]
Â|]ñÑ**ÆZ|[Šú]Zzg§&ZÖg6,^g„ìZzg
zZ§tì�ZrVäZyeZ],–¿)!*ßZôF,−(ÃgZ{
Šn;ðÆ‚BÃ{:»g™Šc*ÔZ7i!*yzÒy6,"C{
Šg]qÝ¶ÔTÐZ7(,~æŠBÔZrVä„YÃ
]kÕ~7HÔÂ‡g~Ã„Å—~ZzggzbÅ@*iÏÆ
‚Bi!*yÅeÝÌB!

¬gs!*v|]ñÑ**†ZØŠggZñ7g~ŠkZvZuZgë
ÆŠ„¤/CÄc*CÔZzgWi¸Ô(,}(,zVÅgVÐ
;c*[ƒñZzglZrŠw°™�áCÙZ{§]6,MÐ(,_−
‰ÔZy»»ZˆãåÔŠârZZãåZzgi!*yz̄Š´Ô¯x
0*uZzg¯xgÎw0*uZy»%UÌåÔ"g„ÌÔ%œ/fztÃ
ÌZzgÈDz²ÃVÌÔZkaZ#ZrVäi!*yÃRŠ~Ô
¯Ãw•ŒÔÂ�{Â[ZzgŠAæ[ÆU~ZZã
¦gZ]ZzggzqãF,¥]™‚tMñX

Î¯xZvÆZÚi~Z|[ÒyÐo9LìÔ"
¯xgÎwZvÆ3,ZácZtZÖgzZšr»fztgnp�Zzg
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ŠzâVÅŠF,KMZzgßCM}ÐMÙ�Ôz{|]ñÑ**
Å²!’k,zVÆÈÃ™Mh�ÔZzgYyMh�Ô�LÅ
@*iÏÔi!*yÅgzZãÔÓVÅŠgznÅ±ÔZzgšÅæZzg
YfšMÅzzHì?Zzgz{ÎiŠgzV¹VÐZzgYðaZƒZ"
|]ñÑ**Å’k,„7z"Š!*z"Š»Ñi)g;ìX
âèÆMe:',ÎVÃŠ8ƒVÔZk²6~ZyÅ

ZÒz9²!Â1VÆ7,"»ñ5ZzgZy6,ÎiÅ
	Û›BìÔ=Zˆk]Æ‚BZ‹ZsÚìZzg̀P]
ZÖgÌÔ�~|]ñÑ**Å²!’k,zVÐ¹MW,ƒVÔ
÷ZZˆkìÔ�Ñw°ÅÑÔ@*û̀»ŒÔÚfgÅ
—~ÔèV»!*qÔ‰VÅ3,òÔ]V»gkÔßÅ‹kÔI»
·ƒÔÃÏ»ÉƒÔzVÅØ,ÔZZyÅeÝÔ¢Åé
ÃM[ixixÐŠð™ŠM}Zzg»½~cZ‚Šc*YñÔÂz{
|]ñÑ**Å’k,0YñÏÔtfí{ZÖp»›ZEw7Ô
ZˆkÅF,)ãìÔZyÅ’k,zVÃ7,|YØÔ:YäX(
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âŠg{~ÂƒZ™@*åZzgœg*fYŠ+c*æḡ~ÐË
Ã¯1Y@*åÔZkZ³ÆxÁÐCYÅ’k,~Ôz½k,~Ô
&6VÃZ¸gäZzg¢™ä~(,~æŠQ¶X

Šz‚wÅ½ÆˆñÑ**’k,	ÛâD�:4231|~
ZJy~»x!ÆˆŠZgZ‰xÅY+$Ð³ZJyÆ
‚B&ÂÁ;ZØñkÔªxZéZzgZJ**]ZÅh40î EG&+g=
eZu'gZÅx=ñßwƒNÔZkÆˆŠZgZ‰xŠ-ÈÆ
0*v,*Š*gÈ~~M\ÃæúHŠH"6B7B8BgßZ{ã
8231|_.71B81B91|Z6,s0191YÃÂƒZåÔZk*~
Š*gÈ~Å}.#ÖZ+xŠïƒññÑ**Z£@Z%zƒ~
™r#ä	Ûâc*â�áYZvízg¥xƒD�ÔñÑ**äZy
ZÖpÃwi¯1Zzg	Ûâc*tÜ]÷}aŠ*g¤ÐÁ

7X
›gÒoiÃ×nÜ]æ…uËÀÒ¡Ý]Ö×#äV

4231|~ŠZgZ‰xŠ-ÈÐ	ÛZº)ÆˆM\ÃS"$
Å½»ØtƒZÂ¼ŠâVæg;}Š‹)‡ì™Š{œZ1
{y"Z[}»ÒÆ**xÐ^g;ì(~½qÝÅÔ

~Æ�gÛY~ñÑ**œ¦†ZtgZñ',w~Ôœ!*ŒÛ
@Zzgœu~Œ™r#Æ0*k½qÝ™Æœ¦
†ZtÆŠÐiF,šMÆˆ-S"$qÝÅÔZk
ÆˆZh{à/~ŒÛMyˆ¡™ä»ØtaZƒZÂ
ZÐÌ7gZHZzḡx0*u¡™Æ8231|~«øZ[‹ð
Zzgb‚wJ-',Z',‹DgìX

ZkdØtS"$Zzggc*qz„Š]Æ‚BZ[M\
äZLzíÍ0*‡ÆŠ*æg;ÃZiuâ±™ä»ZgZŠ{	Ûâc*
"ZKi1VqàÆ»̂ƒYäÆŒÛd$åÔŒVëŠÙ
��Z#M\äÂÆßÍVÅÑ6,zZ„;ÉÐ]Š@Â
Zq-§sz÷zÃÆfg=ÂzŠÑäÅÃÒÅZzgŠzu~

§s”V~ØtaZ™äÆaZq-…-ðc*8BM:
âƒZg°¤̈DznŠ¶»Z´yHÔ÷}ìw~Zq-Î
‚w¬Zq-…-ð»ÙAya¼Á:åÔZ#�Zq-bÅ
3B0*ðZzgŠzŠ¢ƒZ™D¸ÔZk~—O¥/2c*ñÌ»
VZÚyh+ZYYå�Zq-^Æ**¸Æa»°ƒYñX
ZÏ§bñÑ**ÆïmZzg"VwÃÒÐæg;Šy
ŠzãF,¹™äÎÔŒVJ-�6331|~Zkæg;Ð½ã
52BCYãCŠ~½ÐÃgrƒ™Šzu}ZsòæZgk~−
‰Ôc*‰CYÃæg;Å§sÐæg;	Û‡6Ôæg;Âð	Û 
û~ZzgŠZgZ‰xŠ-È~ŠZ¾Æa5ŠHX
˜VJ-»[½»mìëM`ÌŠNgì��
¹ÐŠ´æZgkZLŒVZôm,~7,ðZäÐ¤/m,™gì
�;qÑèƒÃ¥xì�æg;ÅXgŠ-Zg~Ðò™CÙ
ÃgrZ−¬ÝZKÑiò¢zgc*]7g~™ä~Ôy~Ô
Zôm,~ÅÑdÅzzÐpŠÃ6gzZ`0*@*ìÔZzgŠzuzVÐ
æŠ»¤̈ƒ@*ìÔZkÆ!*W.ÞZ[ÐÎ‚w9ñÑ**
c*zg@äZKzWZ‹~»bCÙ™Dƒñæg;Æ
Z¾Znz£œ~Ex²ÔzZsðÆ´z{ÅzwÄÅ

½zF,šMZzgZôm,~Ô_Ô©]ÔF,ÅÔgzÏÔ̀*ÃÌ
�áïg3åZzgZkÅ¢zg]6,gzÝeZsƒñ’k,	Ûâc*:

LL21‰ÜÆa²!zÃgÏÆZkæg;~Švz{
i!*3Ì2ðYNÏXü†™326,''û
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Zk*y»ÄZyZDwÆù·¯xLL!*8-ŠgZóóÅÄ
LL	ÛŠzk~Zq-k?óóÆŠg`fsÄ»Zq-̂·ìÔ"Ä

�ŒÛMyÅgzÝ~ÔñçqWìXC
è<ØÐëM°Z	ÛZŠì!*¹
Š,iÀì‹IìZ¤/‚i

Z7*y~ZÏù·̄xÅÄLLè<ØóóẐiÄLLkB
k,ñu»Zq-zZ§óó~tÄÌìC

Š,;BÐgN*Â‹¹V
Zzg‹ƒðgÁÂIÌˆ

ZDwä¬Ä~ëM°Z	ÛZŠ»ÜsŠ+ÅgÏÃ¢ï
Ðñä„Åzz™!*¹ì»ÔNf‚e™Zc*ìZzgucZ›
Òy~LL‹IóóÃ‚iÐZzgLLŠ+óóÃiÀÐ̃tŠ~ìÔ
iÀÆ½~p�‚iOäÅqLLZ[óóÕg{ÅâÔeï
z){ÔZkN6,ZDwäŠg̀fsMc*]ÅF,)ãÅìÔ	Ûâc*ŠHì

LLZ}ßÍ!"ZZyÑñƒÔZvÐegzÔ6�ZkÐ
egä»hìÔ?Ãñ]:Mñ1Zkqw~�?›ƒóóƒ
ï™ZvÅgÏ)ªŠ+(Ã¢ïÐñßZzģ‘~:
7,zÔZvÆZkZˆyÃc*ŠgÅ"Zkä?6,HìÔ?Zq-Šzu}
ÆŠÔÔ̧Zkävg}Šw"hŠbZzgZkÆaz™xÐ
?¸ð¸ð0‰Ô?MvÐ½}ƒñZq-¥/ñÆ
)g}9}¸ÔZvä?ÃZkÐX1ÔZk§bZvZK
¶K*Vvg}‚tgz×™@*ìÔ�áh+�Zy´áVÐ»

)Mw/ZyÔ201D301( ZK#b»¦JgZ3ÃMñX
LLZzgZvZzgZkÆgÎwÅZ¤®)™zZzgM:~×z7
zg:vg}Z0+g$zg~aZƒYñÏZzgvg~ƒZZ9Y5Ô

)Zgw64( ñÐ»xßÔGZvñ™äzZßVÆ‚Bóóì
ZkÄLL	ÛŠzk~Zq-k?óó~)"k?�Ä~ÔèZi~Zzg
qàÆŠgxyìÔZDw›yâ"ZyÅŠ+Ð[ ZzgZkzõ
™Zy~¬zZÒŠuZe$™äÅzzMÐZkÄ~tCD�C

0*ã:5i'×xIÐ"ZkÃ
aZ�57Š~ZÒŠÆZ0+Zi

ZkÄ~LLi'×xIóóÐŠ+ÅûZzgŠ́gzZc*]»D%ZŠìX
Îg>Zw/ZyÅP™{!*ÑMc*]~Š+ÃLLZvÅgÏóóÐ̈H
ŠHìZzgÎg>ZÂ{ÅŠg̀fsMe$652ÆMy~L{~ZÐ
LL¢o–gZóó¹ŠHìÔT–g}Ãåóg/Å@*N	Ûâðˆ

ìÔZ#�«Me$~LLZvÅgÏÃ¢ïÐñheÅ@*N	Ûâð
ˆìÔXŠzâVÐ%ZŠŠ+6,U*"$ŠxgxìÔ	Ûâc*ŠHìX
LLZ["Ãð¤¨]»Zïg™ÆZv6,ZZyáMc*ÔZkä
Zq-Z(¢o–gZåx1"IUzZÑ7ZzgZv)T»–gZ
Zkä1ì(ƒ¼GgZzgY+zZÑìX

ik,‹tŠzu}Ä~ZDwäŠZðŠ+Æ;BÐ
gUÅ!*]ZkaÅìÔaèÎg>Zw/ZyÅMc*]~
LLZvÅgÏóóÃ¢ïÐñheÅZzgÎg>ZÑÎwÅMe$~
Š+Æ–g}Ã¢ïÐåtÅ@*N	ÛâðˆìX/
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è<ØÐëM°Z	ÛZŠì!*¹
·$+#Z²âVÔgð],eZi+¾e7–@f$]Zg~Ñp`
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tƒÃ¥xì�ug$Ñp»ŠgzŒÛMy™*Æˆ
¹ZëZzglxìZzgZk»£xz%ûuŠgz(,JƒZìÔYè
tŒÛMyÅ‚z�ìÔug$ÑpÐ‘ZzgZ]4›é IGEwǵ
pZ{7,"7,JäÆfg=ƒc*™Zzg_·Æfg=MŠòÆ
a(,~XŠ]zplÁÅqìÔZ(¿"ug$•Ô
c*ŠgÇÔQ"Áz»„ŠzuzVJ-ðzù(Að FX™Š}Ô(,Z„
pl‚ìÔ‚�—gZ™x-ZvmzÅÅi!*y;F,)y
ÐZkÆaCÙZ½ZÔF,z@*i{Zzg�áŠZ[g/ÅŠ¬hìÔ

Þ³–³†]Ö×ä]Ú†œ‰ÛÄÚÏ^ÖjoÊçÂ^a^$Ü]�]a^ÒÛ^ Zg�áŠt~ìLL
Zv¬à�áŠZ[gÇZk¿Ã"÷~!*])ug$( ‰³Û³Ã`³^XX

•ÔZÐc*ŠgÇÔQ"V»ÂV(Að FX™Š}X
x@{HYYì�ZvÆXÈzVÃZkÐZ]4›é IGEw
ìÔZyÆn}âgZãƒD�ÔZvÅ§sÐF,z@*iÏZzg

»|x ZZæq³çåm³çÚò„õÞ^•†éXX �áŠZ!‚ƒCìZzgZkÐ
M‚yƒY@*ìX

í**qÆaXŠ]Å!*]ì�Zkñçq6,ZK"
g*’k,,7™ÆZyÈÇy}.ZÆi%}~�áïƒYñÔ
ZzgZyÆËÍ̃~ZC**xÌŠg`ƒYñX

¦Z!YZzg�g§]ógt~´)¦Ñy0+z~m
Z°¶LLD+z+ug$óóÆ¬gs~ZLZ\;ï IXE{)Ãï™D
ƒñug$Ñp»¬gsZzgZkÅZÌZk§bZY¤/

™D��LLDZÅMyóóZ¤/ZsòEx~ŠwÅwg‚r
ìÔÂDug$g̃vÅÔt̃gvZsòExÆÓxZ¡IY
z"ZgbJ-pyà™CÙMyZyÆa@*i{i0+Ï»‚ây

à@*gLìÔMc*]»�áy4,zwZzgZyÅ‚ÔZ©xZÅMyÅ
=ôz”Z)wÅ,ÔÀxÅHÔãÅ”ÔƒD
ug$Æfg=¥xƒCìÔZÏ§bqïŒÛMy·gÎwZv
-ZvmzÅÅ§]Zzg§]©ZzgZÜtz¬ŠZ]Ig�Ô
M\ÆZ̧ZwzZqwZzgM\Æòz!o-B5éGE]ZzgZ©xzZg�áŠZ]
ZÏDug$Æfg=ëJ-(Að FX‘'''

Zk¯6,Z¤/t¹YñÂ9ì�ZsxÆi(»9%
ZÏDÅ$+zª›âV~åÆañ"Šz‡ììZzgZ¶KY

)D+z+ug$Zi¬gs( Zv¬à@*ª#ÖgìÇóó
�gö_|]ñÑ**†Z°æˆãòZKÂ[LL@*gõ

D+z+ug$óó~ZkX6,gzÝeZsƒñ-VgBZi�:
LLŒÛMy™*ÔŠ+ZÅ:ö XÅMy~ZzgåÂ[ìÔ"|]
{?ZÅ5454è

EEGGE-ZvmzÅ6,**iwÅˆZzgM\-ZvmzÅÃ
Zk»+Zzgy¯™Š*~¬_HŠHÔOçM\-Zv
mzÅäZkÂ[lkÃZzwÐMyJ-ßÍVÃ‹c*Ô
Zc*Ô
c*Š™Zc*Zzgl!Œc*ZzgpŠZkÆ]Z©xzx]6,¿cZƒ
™Z#ÖÃŠ3c*ÔMÀ]-ZvmzÅÅ§]©|~
ŒÛMyˆÅ̧àZzgi‚ìZzgM\-ZvmzÅÆZy„
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)@*gõD+z+ug$™52( Z̧ZwÔZqwZzgZjZw»**xug$ìóó
5†Z+m,·ZÅ|;5ÿ XGÔeZË·%yZpÅÂ[LLD+',
ug$óóÆ7Â~’k,	ÛâD�:
7g~@*gõZsò~ZsxÆD',ŠZgZzgÑ¦‡âyÆ

ŠzâVùÂ[ZvZzg<L0{ÆâÎZq-k̂ZzgL
g*zm‡ììÔZÏzzÐCÙ(ZzgCÙiâä~›âVÐ
ŠzâV$ó~.ÐzZhg/»Zq-ŠZEZzgZ$+~_cg;ìÔ
ZzgZ7ŠzâVu*Ñ<ÐZk¸x›ÅZÐZŠe$Å9
ßg]qwÅ?ÏƒCìÔZzgE¦k,‚tMCìÔT
Ði0+ÏÅyƒCìÔZzgTÐZkŠ*ÅZDwq~zZh
)D+',ug$™7( ìóó

�g¬ÝŠ+eZËiZ−+0+z~bCÙ~ZK=w
zczsÂ[LLö$«Jxóó~gBZi�:

ug$»(,ZzáZF,7ìÔ1Z#Ö~što{
áZF,g;ìÔ�ug$t~ÔŒÛMy»ÒyZzgZkÅÑbìÔ:
Z¤/ŒÛMyÅ=$™öGwtÅYCìÂZkÆÒyzÑbÅ

)ö$«Jx™21( Ì=$™öGwâ$7,}ÏX
MÐ'×h+˜�:
LLŒÛMyˆÆ

&A)Õä E]z)]Å,Zzgiú
MÀ]-ZvmzÅÆZ̧ZwzZqwZzgM\ÆZjZw
Yä%7ƒ$ËÔYèM\%ZŠZÅ:ö XÆ
ªÒy™ä
zZá�óó)ZÏ(

›âV»tSàZqÐiZzgZ7»ºmzìÔ"Ë
Šzu~̧xÆ;B:ÎÔ�ZrVäM¸iZsxÐŒÛMy0*u

ÆˆZkDÃZLlVÐÎc*ZzgZK7g~œÔ‡/
ZzgZÜmzo]÷BZkÅZ+}.#ÖÅ�Š*ÅÃð¸x
ZKŠ*gzZc*]zZ‹ŠÅ™«ÅZ+Vw77™$ËX

Šg|ŒÛMyzug$Z,¢ozôp±VÆâ#�
�Z¤/Zk~ÃðC{¦/,ƒYñÂ¤/ŠlZc*xÔjZŠ_iâ:
ZŠc*yzèZ<Ø!*ƒÏîÆZz[ÅpZ{t„!zHM0+SYV
:−Ôiâ:»gcZzgßÍV»~yzgDyËŠzu~§s„
YV:ƒÔpHWwì�Zķy)°È(¿ÃÃð
¤‰Üh™ZkÃZkÅ(ÐFÐé™nZzgZkÆZZy
Ã$zg™nÔfgZM‡ñ**æZgÔ@*].ZgæÜ-ZvmzÅÅ
i!*y;F,)yÐ†ƒñZzgM[²ÐŠ|ƒñt

ZZZÞ³oi³†Ò³kÊn³Ó³ÜœÚ³†m³àÖ³ài³–×ç] ¯}ZÖpÂ7,#
Ú^iÛŠÓÜe`Û^Òj^h]Ö×äæ‰ßè…‰çÖäE…æ]å]ÖÛ©›^Ú†‰¡÷D

Zkug$Ðt!*]ÈVƒ™‚tMYCì�ŒÛMy
0*uZzg<LgÎw)ug$(ŠzâVª#ÖJ-›âVÆ0*k
@Ze$»u*g�ÐÔZyÃ"Ì¢ïÐåógÇÇz{

LÌeZ{:ƒÇZzg:ƒYìX
ZqŠg$»tù·Zzgfí{"øg}Ã{âV~ñ"Š
ìZzgëJ->$̂hÿ

E
KZzgŒˆ85ÿ EGKlVÐvƒ™

%VÅ̂~(Að FX™ìÔTÅ�áh+…ZâŠg7ìÔ
Î�ö$™ZxÆŠßV~¶ZzgøgZmZkÆ‚B$zg
ƒ@*Yg;ìZzg…ZkÐ‘Aƒ**e’ZÚ7ìÔ
Yè7gZfí{…yÆèñïŠHÔœzú7™ã
7,~ÔZkÅZÌZzgŠgZyö$Ð7~Ô2VäZq-
ug$Åˆl~CÙZi;DÙZgé»^\Š{0*HZzgZkgZ{~
ZâæZzg•§ZzgZã0*7,ñ�ZKgZs#zMgZxÔ
3äÔÅWJ-Ã;Šc*ZzgCÙqŒÛ!*y™Š~ÔÎZz‡]ic*Š{½
ÅzzÐ%O[~pyJ-MY@*X

tZq-›‡°{ìT»Z‹Zs½ãXÃì�T»x
~c*Tq~MŠò»pyÄ4ìÔZkÅzwZzgŠg
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z7ZkÆŠw~ƒCìÔpZ{°$©pî EEz{X„',~ZzgSQ
q„YV:ƒX
ZkÆ',@Tq~pyÄ74ÔZkÅzwÔ
ZÌZzgZÃŠe$ZkÅóƒVÐZzÍƒYCìÔpZ{z{H„
**c*[́zÍCÙZzgH„ËñCz"CÙYV:ƒX

MØ!ëM\|Z]ÃZk~ƒÐ(,Z»g**)Z+x
Š¶zZáGzu™~ûgM\ÆZy•»Âg{™ZN

MVäZkŠ+ÅMÒg~ZLâwzŠzªÐ7ÔZL
ºVÐ7ÔÉZLpê¢zVÐÅìÔ—g6,âg-
ZvmzÅÆF,šMc*C·ŠgèzVäZKYâVJ-Å6,zZ{
:Å;É"Šg$ZkŠ+Å{§ZvÅgZ{~ZLuzVÃZL
@Ð].Z™Zc*ZzgÎàÆ¡}Ã1;Šc*ÔYyŠbÍZg{™1
pMyŠbI:HÔYèŠ+ÆZyŠ-ZâVZzgÓt]Æ
Zy6,zZâVÃYyŠ¶~„ŒÛZgzjyMåÔZ,GÑ~
u¤/ŠZV¬<VÐZkÅ77~ÂM\ÃZ0+Zi{ƒÇ�
ug$Å7ZzgZÌHìÔZvGÆZyáZßVÃZyÆ
�ác*y�áy$+!Š}ZzgZ#ÖÅ§sÐ4+,Š}X

Zy»mÑ™*-ZvmzÅÆ‚BZzgZyÆŠßV
~M\ÅZnq»_./÷å?ZkŸ~7ìLLÇe	Û}
3»4ø X
YE

óóÅ!*]Ôz{HìLL|ðZkÃc*ŠgOÂZYƒÇ�
·-ZvmzÅÆ(xäM\ÆcƒV~z{¹aZ
™Šc*åTÃ)|](‘4gö GmZ?xÆZ’ZðcƒV~
ˆl™**"ÎŠìZzg~HƒV�|ð„7;ÉŠ*Ã
e’�tc*ŠgÇ�Zk¹Ån:ZkÐ¬Š@ˆZzg:

)D+z+ug$™91( ZkÆˆŠ@Y$ËìX
ö$™ZxâgZv%ŠëäZq-Zq-ug$Æ”wÆ
aÎæ§�Î¾',ŠZ“Å�ZzgZkÆ

aÎK-zŠzÅìëZzgM\Zk»Z0+Zi{7™MhÔzZ/
qÝ™äÆa|]ZGtZ0gZƒtÔZâxiCÙ~ÔZâx
gg~ÔZâx›ÔZ1ig·ÔG0ZÅ.h4ïGEÔZâxZ£0NmZzg¼
0¥z)ëÆqÑ]z§]»_·ÆƒÇX

|]†Zv0„kpŠZKi!*ãÒy™D��Z#
=¥xƒ@*�#Vô!Æ0*kÃðug$ì"íJ-7

(Að FXœìÔÂ~V!Æz‰ÜZyÆŠgzZi}6,q¢~ŠêZzg
ZyÅaÂ6,ZKeŠgÃ‡¯ñ7,ZgLÔƒZ½Ð÷}Ÿ
6,¤/Šz½gWY@*åÔZ¤/~eLÂZYi]Ô™©8Zzgz{
ZYi]ÌŠ}ŠïÔpŠ.Š}™!*CÙšäZzgMgZx~

ñeZ%Ãoƒ:™™ZyÆ!*CÙå3»ZOg™@*ÔZ#z{
ä3A$~ZyÐŠgc*Ä™@*X

ZZ Zâxâ´gZz~��|]G0ZÅ.h4ïGE	ÛâD¸
~ug$ ZÞoÒßk¢‰n†]Ö×n^Öoæ]¢m^ÝÊo›×g]Öv‚m&XX

Åˆl~FFŠyZzgFFgZ]Ú¸g;ƒVX
Z÷Z>Ý°Z8g$|]Zâxgg~äÌug$Åˆl
~DÙZgzVé»^ðHìÔö$«JxäZq-Zq-ug$
Åp[p[YyÎÅìÔ‚ÅŠzŠ|»ŠzŠ|Zzg0*ã»0*ãZ
™Šc*ìZzg9ÔŒÔ®ZzgñçqgzZc*]zZqŠg$ÅÜZs#
™Š~ìZzg=wz)=w»Zq-£g³	ÛâŠc*ìX
ZÏ)Æ³~LLZ#YZ°YwóóÆ**xÐxZq-®
„z"Š~MŠHÔTÆƒDƒñËug$Æ0̈
¤ðZzgZ¶úðÅRö!*¹7gSÔqƒZ0v?ã

ÆZôm,~l) ZZ]¦‘³^eèÊ³oœu³ç]Ù]Ö’v^eèXX ÅÂ[
Z#YZ°YwÆe~-V (Dr.Sprenger) ~eZËZ›ô

g¶§Zi�:Ãð¸x:Š*~Z+¦/g~ìZzg:M`ñ"Šì
Tä›âVÅ§bZ#YZ°Yw»‚xZ9y®ZXŠH
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ƒÔTÅ$+zªM`0*õÑÄZ¾m»qw¥xƒYìX
D+z+ug$™72( )

M`"ÑI**ŠZyZqŠg$»**xÍ™¨�ZzgZk
6,Z‹Zn™D��™r#¡Z̧zggzZe$6,ëYV¢
™B?ÂZy^§<é EXYÃt¥xƒ**e’�tZ‹Zn:[Òp
Ð9ìZzg:„{Z±gÐ‡.ÞZZsZzgÑëÂzìÔ
YèßÍVäZyÃZ#ţŠ~�#V¿vgZ!*\ìZzg
#Vúg]vg~âyìZzg?ZyÆdWƒÂÜs¸6,¢
™ÆZrVäâVZzg!*\YVây1?M`ÀëÒ]
Æ‚BZ%MÔ',¤6Zzggzkz){»**xFg�pøg~
ZÒe$ä¡Í™„¢Hì�t̃´™ÒZgn6,ñ"Š
�ZzgTäÌţŠ~ì9Š~ìÔqÑèZKM\VÐ
Š¬7ìX

zh+"yƒVÅlkZzgM#ãÂ[ªYCìÔ¬Zy
Æ',6.3ð XEVÔHÂV~ZkÆ¡»gzZ`åpZ#M×

M×tq»ƒäÐÂòÆZq-H]äzh+ÆZÏÃV
Ã−HÔZrVäZk6,ZDwYV7H?Hug$„"
eg~Zâ$zgìT6,tÕHYg;ìÔZzgZk6,Z‹ZnÔZC
aZ›hŒY@*ì?

HÑ»ZÎÒõ"›âVÅi0+ÏÆaÓ@Ze$
ZzgÄgZ{ìZÐuäZzgÉ™Š¶ÅtÎcªZY

Å ZzgŠZ·‚il7ì?
ÃðÁtìZk6,ŠÒióg~~

MyZk§bÆ&Zzg1Š}Z‹ZŸ]ug$Ñp6,
YVGYD�?Z#�ZkÆ¡Zzg™»gzZ`Çt~
Ð„`Mg;ìÔßgzZe$™äZzgZkÅ§sÑK!*'
™[™äzZáÆh~—gä™sZzgzZã/V

ZZÚ³àÒ³„hÂ³×³oÚjÃÛ‚]Ê×njfçœÚÏÃ‚åÚà ~zÏ	Ûâðì
�"¿÷~§sÑ^!*'™[™}ZzgßÒã ]Ö³ß^…XX

Ð»xáZkÃe’�ZC1:3~¯ñX
Zk°i{',Z0+Zx™Š¶zZàug$ÃÍheÆÃ̂yZ(
$+hƒÇ"ZC1:3~¯**I™}Ô”G+ug$
ZzgZIŒÛMyÆatÅ+@î0„tZzgŠú]„z¿ìÔ"ug$»
Zïg™ÆŒÛMyÐ',Z{gZ„_̈zçãïs�Ôš
teZ{	Û‘ìÔYè%ug$»–gZaƒñŒÛMy7Œ
YYìZzgZkÅ�›zæÜìX

|]Z1CÙk,{gèZvÅ)"ô/™Zx~ƒÐic*Š{
gzZe$™äzZáô!�(»Â©w0ŠHå�Z#Ì
Ãðug$Òy	ÛâDÂƒÐ¬èÃg{!*Ñug$Òy
	ÛâDÔ@*�ßv¢™,X
ª]ì!7g~Z#ÖZqŠg$ÃÂt™}Zzgtç0++

z”G+}�ëÐßÒãÐ»x1ŠHì?
Z7¥xƒ**e’�ZqŠg$Å�ŒÛMy™*ÐU*"$

ZZæÚ³³³^m³ß³_³ÐÂ³à ìÔ'gVwPMt7ÅYg„�:
�gÎw"ÌÒy™@*ìz{ZK ]Ö`çpZáaçZŸæuomçuoXX

pZéZzg%èÐÒy7™@*Éz{zkƒCìX
ZZæÚ³³³^Ri³³³^Ò³³Ü]Ö³†‰³çÙÊ³í³„æå Šzu~(Zg�áŠ	Ûâc*:
gÎwX!*ÂV»¬Š}ZÐ™zZzgX æÚ^Þ`^ÒÜÂßäÊ^Þj`ç]XX

!*ÂVÐI™Š}ZyÐguYƒX
ZZæœÞ³Ö̂³ß³^ZÖnÔ]Ö³„Ò†pÖjfnàÖ×ß^ŒÚÞ̂̂Ù Š~(Zg�áŠƒZ

ëäM\6,ŒÛMy**iwHì@*�M\ßÍVÐZkÅ ZÖn`³³³³ÜXX

zŸs#™Š,"ZyÅ§s**iwHŠHÔ‰ßÍVäMe$™`
ÐÌug$Å�6,Z+ÑwHìX ZZæ]Þ^ÖäÖv^Ê¿çáXX

ZZ Z0âzÅgzZe$ì�gÎwZv-ZvmzÅä	Ûâc*
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Ÿi³ˆ]Ù›³^ñ³ËèÚ³àœÚjoÎç]ÚèÂ×o]Ö×äŸm–†a^Úàì^ÖË`^XX

ZZŸi³ˆ]Ù›³^ñ³ËèÚ³àœÚjo¾^a†mà Šzu~gzZe$~Zg�áŠì
÷~Z#Ö Â³×³o]Ö³v³Ðuj³oiÏçÝ]ÖŠ^ÂèXXE…æ]å]Öv^ÒÜD

»Zq-¤/z{ª#ÖJ-h6,ZzgZvÆ¬6,eg@*gìÇËÅ
#¿ZkÆa]g‚V:ƒÏX

Zy‚g}ŠÑbÆ!*z"ŠÌZ¤/Á°VÅ™~:MñÂ
ZkÆÎZZ7tg{„HŠc*YYì�z{ZK[:gZzg]g»
´`™ZNX

KzZápZ{¼Ì−;p=ÂZyZ#°
—ZVVZzgZ¬ZðÁÍhzVÆn%g~ÔßÃ~
ÆÎZZzgÃðŠzu~q»g	ÛâÃ7MCX
Ü6¯xtì�u(VÅ¹ZÌìZ¤/ZqŠg$»

fí{:ƒ@*Â¹ÏqzV»D:ƒ@*Ô}ë9îgÐúiÌ
77,|Mh¸ÔYèëÃt¥x:ƒ@*�Šy~Xúi,
	Ûn�ÔZyÆZz‡]H�ÔZq-z‰Ü~XgÒ	Ûn
�ÔÁÁqzV»úi~7,−¢zg~ìÔÁÁqzVÆ
ghŠ¶ÐúiÃ‡ƒYCìÔZÏ§bgzi{ÔiÃ>Zzge
z){ÆZ©xz¬]ëÃZqŠg$„Ð¥xƒD�X

Z"gÃÅpgnpƒñtPS,4ŠŒÛ¤kÅI"
',z‰Üâū6,MIZv¬àëƒÃŒÛMyzug$Ð›
zmZzg‘zZ]4›é IGEwgppzZÑ¯ñZzg%DŠxJ-ZyŠzâV

Æ_.¿ÅÂ=ÐâZi}ZzgwiYV¯ñgppÅ
XŠ]‚	ÛâñX)M}(////

ü†™71»'ûXÃ2äzZáZÒ›y�c*
XÐ�oø{z){~æŠYÅZyƒZzgÃÒtÅYñ
Ï�Ti!*yÅ"ÂÁ7,JðYNÏZk»*yŠ«CC
Â1V»ƒÔâÎZZkÆ”g¢zg]gc*èÌ7,JðYñÏX

Zkæg;Å(æ]‚]‚!¶ÔZkÆ!*g}~ñÑ**
˜��Zy‚]‚ßVÅ½ÆˆŒV»ÃgrZ−
¤̈DÔ¬ÝŠ+ÔÆ´z{ÔFi!*âV»¬ÝÔÉÔ0qÔ
½k,z’k,»YìƒÇX
ZkÆ´z{ñÑ**ä.e$zWŠgZÅAz@*d
}.â]ÌZ+xŠ,ZzgZ)b6,Yìg‚b’k,	ÛâñZ4
~ÐZq-@*;LLE+™{Z1Gee

!g+ö/™\*î I
0Ác*]Ý

m,àóóìÔëäZk£!»ñZŠZÏÐqÝHìÔñÑ**Å
@*c]~‰ÄZ**](,}ŠNZzgÆÃMñÔ}uZzg
ZkÆ0]ÔtÄZyM\äZLZkìwÆ�‡ìH�
u@*0*ZK̈yÆTT,Ð"kH{uiŠƒ@*ìc*ƒYìÔ
ZkÅZq-z„¯Š~Yñ@*�(,~Â1VÅiØÐX
YnÔZkÄZyÆ�ñÑ**äuZzgZkÆ!*ßVÐ0

])bÒy™Šñ�Ô}7g}u»C™äÃåF,u
™ŠbkH{ìÔu6,aKǵ!*ßVÃ6,Zn{ǵZzgZK̈ã!*ßVÃ
»x~ÑäÅ̃ÆìÔZÏ§b)}.ZÆâ>{™**
c*uq**wZxìÔZÏ§b;BZzg»Ãñçq¯™ZkÐ

0kHƒVÐvZzgZi»x™äÆ)b‘�ÔZÏ
§bD+göZzg"»Ÿ½ã51B‚wYg~g;T~
M\än�kÐIzig‚b’k,	ÛâñXÃM\Å
ZkMy~Gg{‚!i0+Ï»â°¹YYìX

i0+ÏÆMy~Šzg~Z#3291Y~M\6,ÃÒ»ZW,ƒZ
ÂŠgkzD+göÆxÁÐmzgƒ‰T»Z¹”h+
œ)åÔ1ZyqÑ]~ÌM\g”z@Ze$»‚ZÑky	Ûn
Z+xŠïgìÔŒVJ-�1491Y~Š*ñÃãÐgÔ

]Þ^Ö×äæ]Þ^]Önä…]qÃçá 	ÛâðX
KKKKKþþþþKKKKK
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â,œ~Ðá™aŠð,œ~J-ƒ]~gâ»
Óx»xZsò˜´)ætzVÔ**gBZ	ÛiZzgZ0+Ö(~

›yâCÙ+ƒ]ÅôZã~uZ+x0*c*åÔegÎ‚wÆZk
²6~Z#-g\ZL@*gq-ŠzgÐ¦/gg;å›âVä
-**ãExÅŠN¸w™ÆZy~{§pZ{ZŸ±GZzgˆ~
Z4ExÆ_·Ð-g\~¶K>U*6»M¸iƒZåX

.ZŠ~â,œ~~Ñ;gzyZ°æZzgZÓñyZ°æÆ
ŠzgÜÄ~-**ãi!*y~ñ"ŠÓx‚³ExÆF,ZW²!
~G‰Ô̧-**ãÂ1VÆ”wÆaŸi¬ÝZzgÉ!*i
]�ÃÑÆ¬6,ÙZñ‰¸ÔZyŠg†VZëÂ1V
~ÐXÆF,ZWG‰ckÅƒ]6,Â[LL~á
¯[óó¶T»F,ÀZ

Å+BiŠö EÆÄZyÐHŠHÔZ
Å+BiŠö E

Z[-g\~œ-VÐZkÆ²!**x„Ð (Almagest)

czs¬Mg„ìÔŠzDÙZg‚wJ-tÂ[ƒ]~ƒÐ
ZëÂ[ªYCg„ìX

‚bÆ	ÛzrÆaZ%ZYZzgxZâVÅu6,4ÑiòƒC
ìÔÑZÓñyäZkK~.ZŠ~šMZÄCÀ*îGÆ**xÐ
Zq-‚bZOòÅãCŠg¿ÔT»ªeZ],I–»Z0ZråÔZk
Ã-**ã6,å̂gqÝåÔZkä-**ã‚bŠZâV‰Z#îyÔ
ZgTÔ•ZoÔYlkÅÎÐic*Š{Â1VÆF,ZW²!~GÔ
U*"$Z0ŒÛ>ÌZkZOòÐÝåÔTäZq-ÎÆŒÛd$
‚³ÂÁ̄ÈXÔZy~ÐZq-Z

Å+BiŠö EÅÑb¶X

Zq-ZzgZ7Zâ%"ZOòÐÝåz{ñÏZ¦ZgiòåÔ
Z¦ZgiòäZrZ6,Š*Å«Â[id$ŒÛ¤kÅ¶ÔtÂ[
âñyÆ**xÐsy¶ÔZkÂ[Æfg=²!yÐ-g\
~ZsòZÜÆgZ5”gsƒñ¸ÔZ‹ÂZÏgix
Z¦ZgiòÆ**xÐâpfìX

›âVä-**ãÆ´z{U~Ô©]Ô‡ZãÔZzgŠv
Y900 i!*âVÐÌÂ1VÆF,ZW™ÆZÚD‚bÅãCŠ

Æng¿ÔZkÎZŅ̃Zò‚bÅi!*y²!¶ÔT~
gCgCÓx‚³DvƒŠHX

ZyEx~Ð›âVäƒÐic*Š{ÂzDƒ]ÃŠ~
TÅzzÐZsòqZg»çå‰eÔâ{:xÔÏ+
ZzgúizVÅZŠZ5ZyqZgzVÆaÎg`Zzge0+Å2ßV»
Y'¢zg~åÔúiÆaËÌoÐlÅ‚Y'ÌÑiò
åÔOç›âVÅŠpÐZq-6DÅãCŠ7,~&gc*MC

¹Y@*ìÔDÅZk�ác (mathematical astronomy)ˆ
~"‚³)baZƒñZyÆiÆaR,uâ¢a~»Y'
¢zg~åÔZka›yˆŠZyƒäÆ´z{gc*èŠZVÌ
ƒDÔ̧6e0+)hw(ÆƒqƒäÅ!Z:qÆa
2ËÌ´‘Ð~Å‚ð™äZzgKzVÃZkgc6,y
™äÆa›y343ï XJGGŠZâVäÉpæ¢a~~
i',Š„ZŸ±GÔDƒ]~g^aÆagœÇƒV»
ƒ**¢zg~ƒ@*ìÔZkK~›âVägœÇ�‡ìXÔ
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ZkÅ,ŒVŠ~YCìX
"Û^‰nä…‘‚+^å(eÇ‚]�

gœÇ{»ÑËqg]ÐZ#u»x@{™**ƒ@*ìÔ
Z#uÆx@Z]CÙ�d$ÆßvDÙZgzV‚wÐ™DMñ

»ZCÙZx (CHEOP) �ÔìwHY@*ì�̂~cZz\
ZzgZày~:y4-÷

XEFÌgœÇ�‰ÔZsòŠ*~ZkZX
k×Ã.ZŠÆgz×ìwZzgDŠz„ÑZÓñyÆŠzgÜÄ

~¹F,¹BÔÑZÓñyäZsxÅƒÐ (813-833)

«gœÇ{Ñ²ÅãCŠ.ZŠ~g¿¶ÔZkÆ´z{ŠwÆ
4,Šq-‡±VÆNh6,ÌZq-gœÇ{y™zZðÔZyŠzâV
gœÇƒVÐZ#uÆx@Z]G‰¸ÔÑ²gœÇ{Å

ºmqg]¶ÔTÆ‚BˆŠZâVÆŠÃF,ZzgZyÅ
g;öÆak**]¸ÔŒV»Zq-�gF,+Z7Zâ%-0
ZåÔ"»gvÌåÔZkaâñyäZkÃˆÆMÑ]
¯ä»¬Šc*ÔZkÆ´z{¼Z0ZgZzg„kZœCÙ~Ì
ŒVÆczsˆŠZV¸Ô.ZŠ~âCÙ+ƒ]ÅZq-š

Y~ZzgŠw 829-830 ä"Ûx@Z]Zq-šÅßg]~
Y~G¸ÔtŠzâVZk~�áï¸Ô¼ä 832-833~

*gzVÅZq-545Õä GHGv)ió(»gÅT»**xióðåZ#�
„käZ½kÅÂ[ÁÜÅ·§»gXX
Ñ²gœÇ{âñyÅ¯ðƒð‚bZOòšMZÄCÀ*îG»z¶

ÔZOò~Zq-Ñ$k,~)[Z!îEGÃZÄCÀ*îG(Ì¶Ô˜V‚b

Zzg#;ÅÂ1VÆF,ZWGYD¸Ô‚bŠZâVZzgá¢
ÆŒVßzZgZ°kƒD¸ÔZkÒpÐtZ#îyÅZOò
Ðx¹gBb¶ÔñÏZ¦ZgiòTäZq-e¤/~ÅeöÅ
‚³î~Šzu}‚bŠZâVÆ_Z{z1åÔz{ZkÑ$k,~
»Z™g̀åÔñÏäZsòŠ*ÅƒÐ«ió»gÅ¶X

Z̀zãÆ_.¼Z0gÅªŠ]~Îg`ÆŠz
x@Z]ÌG‰¸ÔZ#z{âZ2ZÐƒÐic*Š{Šzg

Zyx@Z]~Z¦ZgiòäÌz1åÔ (solstice) ƒ@*ì
ZŒ‚wŠzZzgx@Z]ÌG‰¸ÔX»ñZi:¦/‚̧w
ÐHŠHÔZyx@Z]ÆaZq-M!ZEwHŠHTÃ

ë�ÔŒVMÑ]¯ä (armillar y sphere) MgH~^©2.ç
E

GJ

»Zq-âCÙZ0ÜsåÔTäZ÷Ñ[¯c*ÔgœÇ{~
azimuth ZEwƒäzZáMÑ]~ÐZq-Má»**x

åX quadrant

qfØÎ^‰nçá…‘‚+^åV

ÑZÓñyäŠwÆŒÛd$‡±yÆ—Nh6,Zk
Y~Yg~HÔœ¼0g 830 gœÇ{Åy»	Ûây

YZk»eZ],IåÔ¼ZzgâCÙ+Å)®)äƒ]» (833)

_·Zzgx@{ÑzqHÔZkäZq-ió»gÅT»**xZÓñã
YÌ (849) åÔz{šMZÄCÀ*îG»MÌåÔ{−0†Z<ZÔzi~

ŒV»**ñgâCÙƒ]åÔ"¼ÆˆŒV»áà)eZ],I(
HgƒZÔZkäŠzŠv‚bŠZâV-0ZZzg„k0G

Y(Åñ"ŠÏ~',`Z‡~Zq-gz×*g} 847 ZœCÙ~)x
Æx@Z]GÔ„k0GZœCÙ~ä"x@Z]Gz{
Â[Åßg]~%A$G‰Ô̧¼Zzg-wÌ¸X

ZZ0}Z÷Ñ!Zq-â**ƒZZ2z4–GåÔTä
ÌF,KMŠc*å)Zsò (manual) Z÷Ñ[6,Š*»ªg‚!
Y(Z0ZGtäÌŒV 1986 Z7ZâòÔ‚"543¨ë JGEHEZ÷kZ6,s

ˆÆMÑ]¯ñÔZ̀zã»Iì�†‡±y6,"C
ZEwHŠHZk (muralquadrant ) %%Ð¯ñgw¸Ze.$

»¢0*õ¢aå)¢z{â�ì"ŠZ],}ÃŠz”V~„
™@*ì(ZkÆŠgxy~ÎgZcÐZK̈yÎg̀Æx@Z]
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å(Gnomon) ™YåÔZzgZq-M!"ik,ZEwg;Zk»**xâð
"0*õ¢aMåX

ZÓñyÅu6,4~»x™äzZáÔÓxâCÙ+ƒ]ä
ió»gX‰ÔŠzâVgœÇƒV~Îg`Ôe0+Ô(gzV
Zzg*gzVÆx@Z]G‰Ô*gzVÆûz̧qÆ545Õä GHGv

Å (solar apogee) Ì»gÅˆÔâCÙ+ÅgâÐÎ°Z7Ï
w•Šgc*ÄÅˆ2Zq-F‚wÅ¥æ]Ì¥xƒð

/ìx»Iì�x@Z]»(,ZÑ (equinox observations)

Zk,ZãrgÆ¬Šy)âgzi(ÆçÆaFrg¯**åÔ
Zq-i',Š„‚³»g**)‚»çåÔTÆal»9
'Z5ðûz̧qY'¢zg~åÔâñyÆ¬6,l»îw£Zzg
²n£.ZŠZzgl~e0+¤/~VÐ¥xHŠHÔuz*iäZy
ŠzàzVÆŠgxyÃ,Ãâ0*X

ZÓñyZ°æ»Zq-ZzgŸizÃå343ï XJGGŠZV·MZÁ¸ã
åT»d�á‚gÂ[°w̃ZÅg)éz!îGG¶ÔZk»ÑH Y( 863)

~�áùƒZåÔZk Y1493 ~F,ÀLLÞZgeMs™_**óóäH"
Â[ä-g\ÆˆŠZâV6,(ZZW,ghZÔZkäZ÷Ñ[
6,ÌZq-£!–ÔZk»d»g**)tì�Tg8-~Zkä
Z÷Ñ[ÃDæxÔDƒ]ZzgN*ìOÆ)bi™äÆ

Y(X 1986 )ZsòZ7ZâòÔ‚4Z÷kÔZ6,s aZEwHX
Z',Z-qŠ~äZKÂ[~.ZŠÆŠv343ï XJGGŠZâVÆ"
¿qÑ]Šñ�ÔZy~{−0†Z<Ô·0ñÏ�á™Ô
Z£0ñÏ�á™ÔZ0‘4gö GZ÷Ñ!Ô·0ñÏpZgiòÆ**x
�áï�)›y‚bŠZVZzgZyÅ}.â](
"†Í]Ö‚æÖä…‘‚+^åV

.ZŠ~ÑsZ−z!äZLû~Zq-gœÇ{y™zZðÔZk
»Zq-eZ],I)™r#(åÔZÈ„äZkgœÇ{~x@Z]
ÆaMÑ]¯ñÔZkä‚](gzVÆx@Z]»6,z


Y~Šc*Ôtx@Z]àÆu',MzgŠ{Z	ÛZŠ‰Z0 988 ZÈ„Ã"y
Y( 990) šwÔZË.çEEYãÔZÅ{3›é GEãÔZÅg,ç~ZzgZÅ.QçE!ÔZ1qZÅ{3›é GEã

ñ].ZzgZ2z4–GåÔTäZkgœÇ{ÆaMÑ]¯ñX
Z̀zã»Iì�ZÈ„äx@Z]#z~Æa.ZŠ
~Zq-{mqg]y™zZðT»	ÛlÛ™}Åßg]

¢aåÔqg]ÆZz6,Å2w6,ÎgZc 12.5 ~åÔZk»¢
Š@ (trajectory) åÔ˜VÐ(gzVÅgziZ:ÅR,+C½3ð GEHg~

YC¶Ôz{²6Z#Îg`âZ2ZÐƒÐic*Š{Šzgƒ@*
Zk»ÌZq-%ûx@{HŠHX (Solstice)ì

äñ"Š{ÔZyÐ0*õé Y( 1000 )x Z1úŠZ¦+~
Y~Zq-{mx@{HTÃ 994 Šzgà~†rzu6,
ë�ÔZk»xÆaZ¦+~ä obliquity of ecliptic 

Zq-{mM!¯c*T»**x‡~Z«~å)gœÇ{Æu6,„
õZ−z!Æ**x(ZkMá»¢ä¢aåÔZkÅæŠÐe¤/~Ô

”V~„¶Ô 360 4Zzg²»ØÎc*YYåÔCÙe¤/~
CÙŠk²ÆaÏ6,¶KyÎc*ŠHåÔM!»eZc*¢aŠzv¢a

Y~ÌÅ¶̂X 997 åÔZkn»Zq-ZzgM),gzc
ZkgœÇ{ÆU/UèZi~°zZ−z!ÅZzg¦}~õ
Z−+ÅgœÇ�‰ÔŠÎ,œ~ÆZ!xJ-gœÇ�{m
ZXk×‰XÆûz̧qHģÔZy»ÑDƒ]~
ĝaåÔeZ],IÆ´z{Zk»ZC‚³Z6sZzgMÑ]ƒD

Ô̧(,}(,}MÑ]¯ä6,{mizgŠc*Y@*åÔZkÅZOðZZ
g8-~»x™C¶Ô(gzVÔ*gzVÔÎg̀Zzge0+Æx@Z]Æ
´z{ˆŠZVŒVió»g™DÔ̧aèZkÃ`äÆaqÁ
z‰ÜÅu6,4¢zg~¶ÔZkagœÇ{gZLZXk×ƒC¶X

ZŠOZsòZÜÆŸigc*èŠZVZzgâCÙƒ]0

äZ¦ZgiòÅióÃZi+^™ÆZkÅ Y( 1007 )x Z
Å+?çE$Šö G
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Y~HŠHÔZkä 1126 F,çÅÔZk»ÑH~F,À
Z÷Ñ[6,"£!–Zk»F,ÀYyMs±wäHÔÂ[
ZÅ<40î XGJ»F,Àâ¡Ze^äHÔ0äF‡.Þ�á¤/ŠaZG

‰ZÆâãÔZzgZ0†MVäióZuZ:ÅÑbèX
‚wÅ/~Û 17 äpZgix~ Y( 1048 ) Z`zã

x@Z]ÑzqGÔ2ZâgK/~Zq-‚³M!ZXŠ
ÐàzVÆîw£¥xGYMh¸X HÔT

Zkä (TheDiscoverers,D.J.Boorstin.Page183)

yZ‚yÆFàzVÆ²n£¥xGÔ‚ÆçÆa
àzVÆ²n£¥x™**¢zg~ƒ@*åÔZkäl»²n£
Zzgîw£Ì¥xHåÔ».ÞÆ4,Šq-Zq-ÇƒV~ÌZkä

x@Z]GÔˆ~ZkäZq-ZK̈ebc*F,KMŠc*T
»**x‡âyZÅ.išðŠ~°340î XGJzZ

Ê-Bð
E
ExåÔç:~ªxÆŠzgZyZkä

Y~�áù 1948 Dæx6,Â[èÔg‚bZ̀zã©gM!*ŠÐ
ƒð¶ÔT~gc*èZzg343ï XJGG6,ZkÆ̂k£áŠñ‰
�Ôg‚bZ!¾~ZkÆGg{£ágc*èZzgZ7Zâò
6,Šñ‰�ÔZkäZ÷Ñ[ÅZq-eZc*¤/Zx¯ðT~ß
iÑƒñ¸ÔZkÐ~¯uÅZXŠƒ~Ô°r3œî EG

ZÑ÷Ñ[Æ**xÐªCÙì�Zk~ZkMáÆ¯ä»
§iÒyHŠHìÔZkÅ’k,zVÐt!*]U*"$ƒCì�z{
Y}å�Îg`:�i}øg}FÂx»%œ/ìÔZkä¹�
i}Îg`Æ¤/Š̃äìÔ2ZL"g6,Ìä̃ìZzgt�i}
»"gqƒZìÔZ̀zãÆ!*g}~�gì�ZkÅZÄ_V̄
ÃÔM@_¬ÃZzgŠw¨gz„ÃÜs3äÅWÆz‰Ü
gh@*åX
Î^a†åÒo…‘‚+^å

ä‡CÙ{~Zq-gœÇ{ Y( 996-1021) Ã̂ÑZÒÁ!*%Zv
àÆx‚bŠZVZzgâCÙƒ]Z1ZdZZ0-÷Æa
y™zZðÔgœZÒ¶!©‹™ê

G
NhÆZz6,zZ¶ÔŠZgZÄCÀ*îG)‚b

»z¶ÔZ0-÷Æ´z{XâCÙ+ Y( 1005-1171 ZOò
ƒ]äŒVg^a»»xHZyÆZ#Y¤/Zò@*gõÆ
ZzgZt~ôp�ÔgœÇ{~Ûx@Z]ÆaZq-@*Æ»
M!"Z÷Ñ[ÐMPåZzg"Šz2âV6,g3ƒ@*åZEw

+{ (signs of zodiac) HY@*åXZkÆZz6,Z#Y',z`
¸ÔZkÅMð&¢aÆn¶X
Z0ºzy»Iì�ZÒÁZOòZñgÆŸDæxÆ
�™@*åÔz{ZLßÆZz6,Ö™!©‹™ê

G
ÆNh6,Y™Š¬

™@*Zzg‰Zq-Æ_.*gzVÆ‚Bm‡ì™@*å
(Z0Z

Å<4gê XGIŒV»�giâ:343ï XJGG 60-61 )@*gõ¢eg,]
ŠZVÔâCÙ¢]Zzg‚bŠZVåÔZkgœÇ{~Z0-÷ä"
ió»gÅZk»**xióZÒ¶Z.ìÔtió²!~	ÛõF,À

Æ‚B�áùƒ_ìÔZ0-÷äZKi0+Ï~Zq-Îg`
¤/‚Ô&e0+¤/‚‡CÙ{ÅZq-KZ1QZÅ.QçE!ÐŠA
Ô̧Zq-Zzg6,ZãKZÎìZÅ¿6,ÐÌZkäÛ
x@Z]GÔZkä"MÑ]»gGz{M‚ãÐZŠOZŠOá

Z¤A'Zzg (portable instruments) YñYMh¸
Æ_.Z0-÷äx@Z]Šk‚w (Nalino) ¸gc**l

J-GÔ¹Y@*ì�ZkäZKñ]Å7 Y( 997-1007)

ÍðzÃ]Ð‚]gziIÅÔZKG»g™zZðZzgPÂ1VÆ
zŠZ]0*ã~N™Ÿù™ŠñX
Z0Z“gZ0+ÖÆŠZgZ|#ÖŒÛ\~}åÔz{Zq-R
ˆŠZVZzggc*èŠZVåÔZkäZ÷Ñ[6,Zq-g‚!LLÂ[
!*Ñ÷Ñ[óó–T»F,ÀÑH~HŠHÔZkäZq- ZÅ™)ÿ

Œy»g/ Y( 971-1029) ióÌ»gÅÔpâgZ0]y
zZÑåÔZkÅ»g™Š{ió»**xZ²óZÎìzZÅ5Ò3ü EGEìT»F,À

&&& /// ÃgÏ~ƒ[ìX&&&
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Z#ZI^ä—g-ZvmzÅÐŠgpZ„Å�
øg}‚BM\Zq-Z(MŠòŸŠ£"ÜsZ÷„:ƒÔÉ
yÌƒX
ÂZkñ6,M\-ZvmzÅÅÃIguçf0†
gèZvÅ6,7,~ÔOçM\äZyÃZ�ág{™Æšc*Zzg¹�
Z}çf!?^−Yƒvg~z;V¢zg]ìÔQM\ä

VÐ0¼s	ÛâðZzgZyÃz;V»Íg3,Hg	ÛâŠc*Zzg
¹�Z}çf!zZ3~�áh+?íÐ:ïjÐÔtú7å�
|]çfÆM²Ë7,}M\-ZvmzÅÆÌM²
”]›ÅzzÐË7,}ZzgZ#gzZ:ƒäÑÔÂ—g
-ZvmzÅaw^gìZ̧zg|]çf0†gèZv
ÅÎZg~6,¸Ô—g-ZvmzÅ‚B‚B̂™Ã;É
z¤	Ûâgì¸X

Z}çf!ßÍVÆaM‚ãaZ™**Ô)]aZ:™**Ô
Z7pÙzä]»(x‹**ÔZ+Ãð!*]:™**ÔTÐZ7
Š+ÐÐ]ƒYñX

Zk»̂©ÌÐå�8[aw^gì¸Zzg
BÎZgÔY;V!—g-ZvmzÅaw¸Zzgçf0
†gèZvÅ̃h}6,ÎZg¸X
Zkz‰Üu»gŠz¬Ý-ZvmzÅÄpl¸ÔZk»Z0+Zi{
ZkÐÎc*YYì�Z#|]çfgèZvÅä²nH

�Z¤/=ê™äÆaŒÛMyz<L~Ãðq:AÂZK

gZñÐZ¿Š™zVÇÔ—g-ZvmzÅÃZk"Z[ÐZâ
pÙƒð¶Ô�M\-ZvmzÅä	Ûâc*:Zv¬à»]ì�
ZkäZvÆgÎw-ZvmzÅÆ	Û*Š{ÃZkqÅÂ=Š~

TÐZv»gÎwgZèìX
QZkz‰Üz{qªÌÐ¶Ô�Z#—g-Zvm

zÅä|]çf0†gèZvÅÐ	Ûâc*:Z}çf!ƒY
ìM`Æ?̂íÐQ:ïjÔ�áh+zZ3~vgZ*g÷~
KZzgGÆ0*k„ÐƒÇX
tú7å�Zk¬Ô™ŠtÆ0*ƒVÐi}øˆZzgiZg

z·ggzäÑÔgzZc*]~M@*ì�—gåäZCgzñZâg
ZZ]á]æÖ³³o]Ö³ß³^Œe³^ æÜëg{Å§s¢1ZzgtZg�áŠ	Ûâc*:
ª÷}ŒÛd$F,+z{ßv ]ÖÛjÏçáun&Ò^Þç]æÚàÒ^Þç]XX

�"sƒV˜VÌƒVZzg"ÌƒVX
Oç¸ƒZ�Z#|]çfgèZvÅ̂ÐzZ:

MñÂu»gŠz¬Ý-ZvmzÅŠ*Ð6,Š{	Ûâ`¸Zzg
|]çfñÑ™*-ZvmzÅÅG6,q¢ƒ™gzgì¸X
tp',zÔplZÜtÔ¤Š{Š„Ô™*ZlÔplÒyZzg
Ñ,Òyçf0†0/z0Zzk0¬\+ZÑ»g~�Ô
"ZVg{‚wÅ/~›yƒñZkz‰ÜJ-MÀ]-
ZvmzÅäæÜó]:	Ûâð¶ÔtæÜÐY™æs
!*sxƒñ¸X

³~Ñq-ƒäzZá,YZ;gô/~Ð
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” ^ÆÍg3,çf0†
qZv‡ŠLô~Ô%œ/Z§YZËZÑsò

º
÷

§]èô/º
÷



Zq-tÌ¸X
ZVg{‚wÅ/ÔZ½C"ZãÔB~ñbyZgâyÔŠ*~
í»ìwZzgwÆ³ZìÃ¢™ä»iâ:Ô1ZsxÑä
ÆˆZrVäZKi0+ÏVZsxÔ½ŒÛMyZzgÑuÆ
{8Æaz-™Š~X
Oç|]/z0ê0§bgèZvÅÃ"$6,4Zzg
GVÐe™äzZßV~Zy»Ì™ŠZgåX

Š+Æ)bIZzgŒÛMãEx7,"~Zk§b
‰�ZyÃŠ´Ex~'g]@*)qÝƒ̂ÔQuzg»Ñ]
-ZvmzÅÔäZyÆ!*g}~z{tKg]Š~T6,z{O
îg6,õ™Mh�X

ZZ]Â×Û`ÜêÖv¡Ù ZyÆ!*g}~—g-ZvmzÅä	Ûâc*
�÷~Z#Ö~ƒÐic*Š{'wzwZx æ]Öv†]ÝÚÃ^ƒeàqfØXX

Æ)bY+zZáçf0†�X
Zq-%û†Zv0&ŠgèZvÅÅ>~Ëô!ä

7,S)ªZ',Z-Zq-Z#ÖÔ̧ ZZ]ôá$]ôeû³†ø]aônÜøÒø^áø]öÚ$è÷Îø^Þôj÷^Öô×#äôXX

Zv¬àÆ.	ÛâÎŠZg¸(Zk6,|]Z0&Šñä	Ûâc*�
çfÌZq-Z#Ö¸ÔZvÆ	ÛâÎŠZg¸ÔZyÆ0M\å
ÐŠgc*ÄHŠHÂM\ä	Ûâc*ÔY…ƒLLZ#Öóóz{¿ì

)ìZ]g~¢8B™492( "ßÍVÃíÅ!*'2@*ìX
Z1dt»Òyì�Zq-%û~9.úÅK~ŠZ4ƒZÂ
z;V~äÑc*á!*ßVzZáZq-â"ZyÃ´ƒZŠ¬
ZzgßvZkÆZgŠ¤/ŠÆƒñ¸ÔZ#z{W™@*Â-V¥x
ƒ@*�‰ZkÆìÐâgÅ™3Y^g„�ZzgñC
)gì�Ô~äßÍVÐ7Y�tÃyì?

ßÍVäCc*�tçf0†�:'''
ZÏ§bZ1›pÑã»Òyì�Zq-gzi~ŠwÅYì

K~Mc*Âz;V/g¦{ô/™Zx=p	ÛâZ̧zgZy~Zq-
â"Zyaç N†M\VzZÑZzgÞŠZÕVzZÑåÔZ#t|Z]Ë
!*]~Z%s™DÂtßvZkâ"ZyÅ§sg"q™DX

~ä7Yt"ZyÃyì?
Cc*ŠH�tçf0†ñ)ZyÅRZ1†Z°ÝÔÄZâx

ZÅ©§<é EGXYì(�''
QZyÐ(,|™—g-ZvmzÅäZyÃpl‚Z	ÛZŠ

tZy ~�áï	Ûâc*Zzgz{Â"$ŒÛMyÆÑsÐæsƒñÔ
6,ZOŠ»ïZzgDÅéÅZq-Š?¶ÔZÏ§bìlÆˆ

Z#ßv¤/z{Šg¤/z{ŠZ],{Zsx~ŠZ4ƒgì¸ÔÂZy~
›âVÅ½zF,šMÆaM\-ZvmzÅÅÃZN[
Z46,7,~ZzgZ7ÃZk»xÆa³	Ûâc*X

|]çf0†gèZvÅÆ0Ñ0*u-ZvmzÅ
çfÃ ZZÚ³Ã³̂ƒ]Ú³̂Ý]Ö³Ã×Û^ðmçÝ]ÖÏn̂Úèe†ifèXX »tZg�áŠÌ®wì

ª#ÖÆŠyfYÅ§ZðqÝƒÏZzgZq-(,ZŠgzZyÃAÇX
|]çf0†gèZvÅÃZv¬àäDÅ(ZðZzg
3Zð«Å¶ÔÂ˜VZrVäZv¬àÆZ©xÅOMzg~Zzg
—g-ZvmzÅÐG›Zzg<LÅcz~~Ã@*„:ÅÔ
Âz„£tZmŠÅg¬e$Ì(,~”]Ð	ÛâDgìX
OçZyÆqÑ]~–ì�ZyÅŠzçc*V‰ÔZ#Zq-
Å!*g~ƒCÂŠzu~Æy~0*ãJ-:ÃWZzg:zç	ÛâDX
ZyÓxpçVÆ‚B‚Bz{Zkxp!ÐÌ¾{zg
¸TÃZC™›âVäÑqÝÅ¶ÔTp!Å
$+zª›âV»Š$+/Ô�áyzØ•Zzg**xåZzgTÃghä
Æ›̂yäÅZå{(ZðÅ§sÚgzZVŠzZV�Zzg
˜VŠd›yfªzgÎZðÅi0+Ï*Zggì�X

&&&& //// &&&&
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+ç…Þ†Ò^u×Ìæ]Î†]…V

yz*yÆ/g~Š2gÆ_.CÙÍg3,ZzgCÙz{¿"
Íg3,~Æ	ÛZøZ+xŠ}ÔZkÆaZCÇ{e%ÐI
Zk°Zª¬DÆZZQÆ‚tZCÕ**)ŠZ4™**¢zg~

ìÔ"°ZªZkgc*„Æ0Z(g#®)ZEw™CƒÔ
ZzgZ¤/°Zª¬D»ZZQñ"Š:ƒÂQZk°ZªÆƒÐ

‘QÆ‚tZkÃZCÕ**)7™**ƒ@*ìÔtÓx¬]
Š2gyÅŠi951B~ñ"ŠìX
u×ÌÞ^ÚäÒ1]ÖË^ÁV

Íg3,°Zª¬DÆZZQÆ‚t"Õ**)ŠZ4™@*ìÔ
ZkÆZÖpZk§bƒD��LLZŒÛZg™Ô™@*ƒV�Zk
gc*„ÆÍg3,»»x7g~ZZ0+Zg~ÐZ+xŠzVÇZzg‚ZYzg
MMz‡âyÃ',ŒÛZggÅVÇÔ2MMÅ™«ZzgúZxÅ}.#Ö
Zzg#bz‹ŠÆaZLM\Ãz-™ŠzVÇóóX
u^Ÿl]iË^ÎäÚn6+ç…Þ†Ò1Ò^ÝÒo]Þr^Ý�aoV

Z¤/LËgc*„~ÃðZ+ßg]qw‚tMYñ�

Íg3,Æ»xÅZ+xŠ„ÆaË¿ÆZN[Å¢zg]
ƒÂZ,ñ6,Š2gyÅŠi061BÆ_.oÆœgÃ́
Z(gqÝƒ@*ìÔ�z{Zk»g>ÅZ+xŠ„ÆaT

§bÌoƒ§ie’Z(g™áX
+ç…Þ†Ò^]ìjn^…V

Z¤/Ãð¿gc*„ÆË‡âyÅÜszgi~ÅzzÐ
gc*„ÅZOðÅÃ~êxŒÛZg0*YñZzg°ZªZkÃwZ
‹Š}ÂZ,êxÆ0ZkÅwZÃçs™äZpZñwZ
»¬Š¶ÔwZØ™äÔwZÃjŠ¶ZzgZkÆ´z{¬wZ
Ã–~Ôçsc*Á™ä»åZ(gqÝƒ@*ìX
æ‡m†æ7ÒoÒçÞŠØV

Š2gyÅŠi361~Šgz¬]Æ_.CÙgc*„Æ
Z0+gÍg3,Æ»g;ñ>ÅZ+xŠ„~¬zyÅ¾nÐ
zik,zVÅú¿~MCìÔT»u',Z{Zkgc*„»zik,ZZ
ƒ@*ìÔŠ2gyÅZÏŠiÆfs~tzŸs#Ìñ"Šì
�Z¤/gc*„ÆZ0+gÃðZ(ÎZwaZƒYñ�Zc*ÃðZ%Z(
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0+z~ |]ñÑ**†Zv÷

yz*y»Š2g
3zF,KM:·Zg”ë

MMym 0*v,

Š2gy6,Z)àWÅt0*v,š/~ìÔTÆZ0+gÍg3,»ÕzZŒÛZgÔÕ**)ÆZÖpÔÍg3,»Z(gÔ
zik,zVÅÃ±ÔzigZYÆZN[»§i»gÔ•ŠÔgc*„»Zi+zL¾wÔZi+zL»	ÛnÔgc*4Ó#ÖÆ»x»
§i»gÔÍg3,ÆZ(gZ]Ôgc*„Æzik,ZZÅf)ŠZg~Ôgc*4>‡ây‚iÔ‡ây‚iZ¦VÅ¯z^Ô
‡ây‚iÃ±Å¯z^Ôgc*4>‡ây‚iÅæ]z){‰ZëÄZ**]Æfg=gzÝeZà̂ìXƒZi+ñ



ìc*7TÆ!*g}~Íg3,»ZLZ(gÐ¿™**Ñixì
ÂZ+ßg]~Íg3,»ZLZ(gÐHƒZCÙêîƒÇÔZzg
Íg3,ÆGƒñËÌŸÆÜs°Zª~Ãðl)
ŠZ],7HYYX

Z,ñ6,Íg3,Ãgc*„Æzik,zVÐtg{™ä»Ì
Z(gƒ@*ìÔZ¤/z{Ëñçq6,zik,zVÐtg{™}ÂZkÃ
ZkÆZ(g6,úwHYñÇZzgZ¤/z{tg{ËÐÌ:áÂ
QZkßg]qwÃ‚tgÄ™tÎZw‡ì7HYYÔ�Íg3,
äziZYÐtg{ac*7Z¤/ZrVätg{1ÂziZYäZk
!*g}~Htg{ŠØÔtÎZwZkzz™‡ì7HYY�Z,
Zñg~Íg3,Ãtg{heZzg:heŠzâV»Z(gqÝƒ@*ìX
æ‡…]ðÒ1]Þjí^hÒ^›†mÏäÿÒ^…V

Š2gyÅŠi461ÅgzÐCÙgc*„Æzik,ZZ»ZN[
Zkgc*„»Íg3,™@*ìÔZ#�Šzu~ziZgÂVÆazik,zV
»ZNZ[Íg3,Zzgzik,ZZŠzâVÆœ�tg}Ð¿~
M@*ìX
ÚÃn^�V

Š2g~îg6,gc*„»ÃðÌzik,ZÏz‰ÜJ-ZLÇ}
6,',ŒÛZgg/»�gLìÔZ#J-ZÐÍg3,ÅpÛŠ~qÝ
gìÔzg]ŠvZkÅziZg]Šzu}Ãv™Š~YCìÔZk
ÅzŸs#ÌŠi461BÆfs~ñ"ŠìX

Š2gÅŠi461ÅÔ�3BÅ,Æ_.gc*„Æ
CÙzik,ÃZC»xÑzq™äÐ¬Íg3,Æ‚tZCÕ**)
ŠZ4™**ƒ@*ìÔTÆZ0+gZk!*]ÅzŸs#ƒCì�z{
gc*„ÅyzF,¹Æa7g}ZZ0+ZgZ:§jÐZKf)
ŠZgc*VSñÇX
"†½V

Š2g~îg6,ÃðÌ¿Ëgc*„»zik,ZÏz‰Ü0

YìZ#�z{áZF,bâ{J-gc*„Å>‡ây‚i»M
g;ƒX
…m^‰kÒ^]m;æÒn8qß†ÙV

Š2gyÅŠi561BÆ_.CÙgc*„»Ãð:Ãð
Zi+zL¾wƒ@*ìÔT»ZN[Zkgc*„ÆÍg3,ÅßZ[
Šh+6,ƒ@*ìÔŠ2gÆ_.Íg3,ZkÇ}ÆaZ,¿Ã

É™@*ìÔ"Ë°Zª¬DÆQÅwÐ½gK
Yä»ZIƒX
]m;æÒn8Ò^Ê†šV

Íg3,Æfg=gc*„ÆZi+zLÆaÉƒäzZá
¿6,Ñixƒ@*ì�z{Zkgc*„ÅÓ#ÖÃZ,‡âãZñg
~tg{Š}Zzg‡âãâÎÆZ,Šv	ÛZøZ+xŠ}T
ÆaZyÐz9z9Ðg"qHY@*gìX
ÚÃn^�V

Zi+zL¾wÅ£ŠÆ_.Š2gyÅŠi561BÅÔ
�3B~t,ñ"Š{�z{Zkz‰ÜJ-ZLÇ}6,',ŒÛZg
gìÇÔZ#J-ZÐÍg3,ÅpÛŠ~qÝgìÔŠzu~!*]t

ì�Zi+z–¾wÅ9Z{ÌÍg3,Æfg=³ÅYCìÔ
OçZÐz„9Z{Qì"gc*„»Íg3,ZkÆa³
™Š}X
…m^‰jouÓçÚkÒ1Ò^ÝÒ^›†mÏäÿÒ^…V

Š2gyÅŠi661B~tzŸs#Åˆì�gc*4Ó#Ö
ÅY+$Ð"Ì¬5:»ggzZð¿~MñÏÔZk»Z̃Íg3,
Æug3YñÇÔªZk¬5:»ggzZð»Íg3,Æ**xÐHY**
ªCÙHYñÇX
+ç…Þ†Ò1]ìjn^…]lV

Š2gyÅŠi761BÅÔ3BÅÂ±Æ_.Íg3,Ãt
Z(gÌqÝƒ@*ì�z{gc*4Ó#ÖÆ»xÃic*Š{œª
ÐZ+xŠ¶Zzgzik,zV~ZkÅ&¢AÆ_.»x„
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™äÆe~Ãð‡ây¯**e’�Â¯áX
…m^‰kÒ1æ‡m†]Â×oÒoƒÚä�]…pV

Š2gyÆ_.gc*„Æzik,ZZ»t	Ûnƒ@*ì�z{
Zkgc*„ÆÍg3,Ãgc*4ZñgÆÄz°Zzg‡ây‚i~Å
ˆzm,Æ!*g}~zik,zVÅÃ±ÆÓxhVÅZ:qŠ}
Zzggc*4ZñgÆÄz°Zzg‡ây‚i~Åˆzm,Æ!*g}~
Z+¥â]	ÛZë™}Ô"�Íg3,Ô™}Ô@*�gc*„Åy
zF,¹ÅÓxF,»ggzZ×V7g}ZðzjyÆ‚BZ+x8,k,
ƒÃX
…m^‰joÚr×‹Î^Þçá‰^‡V

Š2gyÅŠi861BÆ_.CÙgc*„ÆaZq->
‡ây‚iƒCìÔ"gc*„ÆzigZYZzgÍg3,6,ŒƒCìÔ
zZãgì�t>‡ây‚iÔ·gÔ'gZ»Ô™**S-ZzgZF,6,Š÷
Ågc*2V~ŠzZ-ZâV6,Z#�Švgc*2V~Zq-Z-Zy6,

ŒƒCìX
Š2gyÅZ˜bÆ_.Tgc*„~>‡ây
‚iÆŠzZ-ZyƒD�Ôz;VZy~ÐZq-Ã‡ây‚iÃ±
ZzgŠzu}Ã‡ây‚iZÔ¹Y@*ìÔZ#�Tgc*„~t

>‡ây‚iÜsZq-Z-Zy6,ŒƒCìz;VÔÐ>
‡ây‚iZÔÆ**xÐc*ŠHY@*ìX
…m^‰jç7Ún6Î^Þçá‰^‡ÒçÞŠ×ç7Òoe†ìç]‰j,om^În^ÝV

Š2gyÅŠi961BÆ_.0*gŸÃtZ(gqÝƒ@*
ì�z{ËÌgc*„Å‡ây‚iÃ±Ã',pZ„c*Zkgc*„
~Zk»ªx¿~ÑŠ}Ô˜VtÃ±:ƒX
Î^Þçá‰^‡]‰Ûf×nç7Òoeß^æHV

Š2g~îg6,CÙgc*„Å‡ây‚iZÔgc*„Æic*Š{
Ðic*Š{Ðic*Š{0*õÎZg»yZzgÁÐÁ‚JZg»y6,Œ
ƒCìÔ"´‡ðZN!òVÐ',Z{gZ„ZN[Æfg=

WYD�Ôt7g~zŸs#Š2gyÅŠi071B~ñ"Š
ìÔZkŠiÅÔ�2BÆZ0+gt,ÌŠg`Å̂ì�gc*4
ZN[ÆaCÙôÅM!*Š~ÆÚƒÃŠN™„z;VÒV

Å„¿~MñÏZzgM!*Š~ÆÚƒ»Z0+Zi{ZkZN!*]
ÐIÅ%ŠxÑg~ÐÎc*YñÇX
Î^Þçá‰^‡ÒçÞŠØÒoeß^æHV

Š2gyÅŠi171BÆ_.Tgc*„~‡ây‚i
Ã±ƒZkÅ¯z^Æat¢zg~ì�ZkÆZg»yÅ
®ZŠgc*„Å>‡ây‚iZÔÆZg»yÅÀ®ZŠÅZq-
äðÐiZZ+:ƒÔpZkñ6,tìwg3Y**¢zg~ì�Zk
gc*„Å‡ây‚iÃ±ÆZg»yÅù¦®ZŠe:ÐÁ:
ƒÔ;VZ¤/0*gŸZklZgÆ0Ãð‡ây³™Š}ÂQ
Zk»ìwg3Y**CÙqw~¢zg~ìX

Š2gyÅŠi171BÅÔ�3BÆfs~t,ÌŠg`
ì�gc*„Å‡ây‚iÃ±Æù¦Zg»y~ÐZq-äð
®ZŠ»ZN[ÂgZñŠyÇyÆfg=¿~M¨Z#�!*¹
MZy0*gŸÆ̧Z°Æ_.ÉKYNÐX
…m^‰joÚr×‹Î^Þçá‰^‡ÒoÚ‚lV

CÙgc*„Å>‡ây‚iÅæ]Š2gyÅŠi271Æ
_.0*õ‚wƒCìÔZÑt�Ë**¦/k,z";]Æ:LZk
Ð¬„ZÐ»™Š~YñX

&&&&///&&&&
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Â³ç…i³ç7Ò1Î–^ñ1u^qk]æ…"†Âo•†æ…lÒ1Ön1+ã†

‰1ÞÓ×ß1Ò1,�]hV

8),ñq~#z){(ZzgÑ¦)ez){(¢zg]Ð
úgÂVÃËz‰Ü!*CÙÂ_7,}ÂŒÛMã½Zzg@Ze$t~-
ZvmzÅÃ7Ãǵ¢zg~ƒÇÔ�ó�˜gOÔÕ[Æ
‚BìÔ0’g™:ìÔ‚À}Zzg‚Š{',î~ìÔ
ÃðpÒÔ0*zegz){Î™:ìÔ^~øxc*ØCÙÆ‚B

ìÔgZ2VÆŠgxy:áZzg"6,ŠÏÅ(:9~
ƒVÔZkŸÅPZqŠg$ÜÅYC�X
ìç"fç]æ…‡mßkÒ1eÇn†ÞÓ×ß^V

|]™:›MÄgèZv	—g-ZvmzÅ»t
	ÛâyÜ™C��"Ãðúg]Ì)id$zi“M™ÆZzg(
pÒÎ™yÐÇìZzg%ŠZÐŠÙ�ÔZvg[Z+]
ZkÐÚ**gZngT�Ô@*Mèz{ZLyzZ:MYñX

Zq-ug$~|]Z1ñÏgèZvÅgzZe$™D�
�gÎwZv-ZvmzÅäZg�áŠ	Ûâc*�Ã$+eZ%zZàCÙ
Mçi**»gìZzgZ#Ãðúg]7Î™)%ŠzVÅ(>Æ
ŒÛd$Ð¦/g}Âz{Z+z+ìªi**»gìX
eÇn†"ç…åÒo]q^‡lÒ1+ã†‰1ÞÓ×ß^q^ñˆÞ`n6V

|]çfgèZvÅÐgzZe$ì�gÎwZv-Zvm
zÅäZg�áŠ	Ûâc*�"úg]ÌZvZzgª#ÖÆŠy6,ZZy
gBbƒZkÆaY,̂7�ØCÙÆy~%ZkÅZYi]

ÆËÃMäŠ}ZzgØCÙÅ%èÆ%yÐ!*CÙ†ZzgZk
!*g}~z{ËÅZ¤®):™}X
Âç…lÖÛf^‰Ë†Úv†ÝÒ1eÇn†ÞäÒ†cV

|]Z1G}.g~gèZvÅgzZe$™D��gÎwZv
-ZvmzÅäZg�áŠ	Ûâc*�"úg]ZvZzgMy]ÆŠy6,
¢gBbìZÐe’�&Šyc*ZkÐic*Š{»:̂™}Ô
1t�ZkÆ‚BZk»!*\Ô¸ðÔØCÙgCc*ÃðZzgøxƒ
)Z1ŠZƒŠÔF,è~ÔZ0âz(&ŠyÆ^Ð%ZŠÑƒz{lZg

ìT6,úiq™**Y,̂ìÔª84Béc*77B³¢aX
Âç…in6…]‰jç7Ò1�…Ún^áÞä2×n6V

|]Z1GZ»g~ñ	ÛâD��Zq-%û—gZŠk-
ZvmzÅKÐ!*CÙ=pÑgìZ̧zg%Šzúg]z;VÐ

¦/ggì¸ÔgZ3~%Šzúg]Zk§b^gì¸Ô�
)úgÂVÆ6,Š}~ƒäÆ!*z"Š(%Šzúg]gZ3~ï
‰¸Zzgúg'Zq-§s½ÆOñÖ@gZ3~%ŠzV
Æ�á:tK:̂g„‰(tâ̀ZŠN™gÎwZv-ZvmzÅ
äZg�áŠ	Ûâc*�Z}úgÂ!úVÔ?ÃgZ3ÆÖ@~½Å
ZYi]7Ô?gZ3Æ)gzV6,gÔgZz~ë��ZkZg�áŠ

Æú̂g'gZ3Æ)gzV6,Z,§j6,¦/gC‰�gZ3
ÆŠZNc*!*N"ÃðŠ-ZgƒCÔZkÐ—YC‰ÔŒV

)Z1ŠZƒŠÔ
( J-�ÎZz‡]Zy»ÀZŠ-Zg~ZÕ4åX
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Ún×1Ò¶<c]æ…‰^�ce†ÎÃ1Ún6ÞÓ×1V

ZZæÖ³Ó³àm³í³†qàæaà —g-ZvmzÅ»Zg�áŠì�
ªpúgÂVÃ‚²B5Ñõ FGÀzV~Â_e’ iË¡lXX

|]/gèZvÅä	Ûâc*�úgÂVÃ�{7�áu:ŠzÔ
yzV~ùg�ÏZzgtZka	Ûâc*�úg'yZ[)
qw~!*CÙå3ÅgÉ7™'X
Âç…iç7ÒçuÛ^ÝÚn6ÆŠØÒoÚÛ^ÞÃkV

|]Y',ñÐgzZe$ì�gÎwZv-ZvmzÅä
Zg�áŠ	Ûâc*�"¿ZvZzgMy]ÆŠy6,ZZyg‚rƒÔZk
6,Ñixì�%}Æ×x~ŠZ4:ƒÔZzg"¿ZvZzgZk
My]ÆŠy6,ZZyg‚rƒÔZKç~Ã×x~ŠZ4:™}
Zzg"¿ZvZzgMy]ÆŠy6,ZZyg‚rƒËZ,Š,pZy

)F,è~z̈Kð( 6,:ÆT6,ÑZ[»Šzĝg;ƒX
|]ñÑ**‡g~·q™r#ò˜„�LLHM`Æ

ƒTÞ×ñVÐ¼Á�X~úgÂV»ïÂV~Ñc*Y**
Zq-xç0*gÅßg]Z(g™[ìÔH'Zzg¬x0*g¾

¼Zy×ñVÐÁ�ÔX~Z%oÆZz‡]Å!h4¨Õä
GG”

ƒCìZzgz°zVÆ‚BZ,Z%o¿~MD�ÔHM`
ÀÆZjw×ñVÐÁ�ÔX~±HVZL%çVÅ
™«ÐZ™ÆZ�VÆg3z™x6,yzVÐ!*CÙŸ
Š~YC�ÔQHHjZŠ_¼g5+k,7ƒD?ZzgHtƒ
¼Zkr`Yâ»agc7ìÔTÅ̃Æzp6,ŒÛMy

)Ñ¦6,Š{™61( ™*äZC‚gZizgÜs™Šc*åóóX
ÒàÚç]ÎÄ†Âç…le¡]q^‡lq^‰Ójoa1V

Z¤/Ãðúg]ŠZðìc*%Š}Ã<Š¶zZàc*Zk»Ë6,
hM@*ìc*Ë»Zk6,hM@*ìÂZYi]Ðc*"ZYi]
ØCÙÔCÙ§bÐ)yÐ(Y$ËìZzgZyÆÎZ)zVÅ

5‡]c*ZyÅÈŠ]c*z—ÆaYäÅZYi]:Š~Yñ
ZzgZ¤/ZkäZYi]Š~Zzgz{̂ÂŠzâVsÇgƒVÐÔZYi]

Lg#g/ÐÌƒCìÔt{ñÙi!*ãZYi]Æé
ìÔYè',~!*]ÐI™**	ÛnìÔ{ñÙg/Ðt	Ûn

)WÖZÑ',Zgx89m225( F,uƒ@*ìZzgF,u	ÛnkH{ìX
ìç]inàÒ^Öf^ŒÒnŠ^açV

›yúg]ÃZsxä§YZzgÑx2ðìÔ**øñVÐ
Ü5™äÐI	Ûâc*ìZzgZ,À}ÜÅ˜Æ	Ûâð
ìÔX»<:<',Z',ƒZzgXÐ6,Š{»Ñ¯]ƒY@*ƒÔ
úg'uzV6,Z,ŠzøZzh³XÐ!*w¾YNÔ¤/Šy
Zzg†eQYñZzg**øñVÆMYä»Z0+6ƒÂñL
ŠzêVÐZLnzVÃÌeJ,$BÔ1ÔQZzg	ÛZuÌ
Z((TÐ$+yÃ:MYñÔM¨7g~ƒVÔŒZzg

Jg»¼Ì ¤/âyÅ»^~Zk»ìwgO�úZzgMÐ
zî:gìÔÏZgZzg‚h~z){ÌZ,À}Å(TÐ

)jpZ&m666( gZyÔHàz){»ÃðzŠ3ð:Š}X
]‰¡ÝÞ1Öf^ŒÒ1‰×Š×äÚn62ß‚,�]hej¡ñ1an6V

1D]kZ(ƒ**e’TÐåîg6,,7ÙƒX
2D]kZã!*gq-À}»7ƒ**e’TÐ

Z0+gzy$+yÃMñX
3D]kZÚß7ƒ**e’�ŸÆ}.z{wZkÐ

úc*Vîg6,Ck™aYNZzgúD]kÔOñ6,Š{Zzg
ÖÆÔ"6,ŠÏZzgá]Z0~»fg=0YñX
4D%Šg1»ÀZ:(Ôg§À}ÅE%ŠZ:'×Z`
ÆÜsZzgi**:6ÆÐ_.ìX

5D%ŠZzgúg]3#³Åx¹Z(g™äzZÑ
]k:(X

V e^…mÔ]æ…2ŠkÖf^ŒÒoÚÛ^ÞÃk

|]Z‚)0ih+gèZvÅë��—g-Zvm
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zÅä=Zq-s)×(ñN*ÀZŠc*Ôz{M\-ZvmzÅÃ
Š80îGGQñä@t~Šc*åÔ~äz{ÀZZKç~ÃZk»]k
¯äÆaŠc*ÔÂ—g-ZvmzÅäíÐZg�áŠ	Ûâc*H
!*]ì?äsÀZ7z?~ä²nH�c*gÎwZv!
~äZk»ZKç~Ã]kŹŠc*ìÔM\-ZvmzÅä
Zg�áŠ	Ûâc*ZKç~Ð¼�z{ZkÆnÃðÀZgÇÔ=eg

ì�)!*gq-ƒäÅzzÐ(À}ÐZkÅA-V»w
)Z£Ô),Zg( 7|ÇX

Zq-Zzgug$~|]Z0/gèZvÅgzZe$™D�
�—gZŠk-ZvmzÅäZg�áŠ	Ûâc*�÷~Z#ÖÆ
My~iâä~Z+úg'ƒVÏ"ÀZX™ÌkƒVÏÔ
ZyÆuzV6,)!*w(Š«ÞÁZzŠVÆÃ;âVÅ§b
ƒVÐÔZ7ŠdÂ(Zy6,ÒÙÔZka�z{ZvÅgØ
ÐøzxƒVÏÔZ¤/vg}Ì̂ÃðZ#ÖƒCÔÂvg~t
úg'ZyÅúgÂVÅZ+„Ýò™'‰?Ð«Z#ÖÅ

)Z£( úg'vg~Ýò™C�X
Âç…in6erß1æ]Ÿ‡mç…Þä`ßn6V

|]¯:gèZv	Òy™C��~|]¬Ègè
Zv	Å}.#Ö~q¢¶Ô�Zq-úg]Zq-±ÅÃá™

|]¬ÈñÆ0*kZ0+gMðÔz{±Å>zêƒñ¶ÔX
ÐMzZiMg„¶Ô|]¬ÈgèZv	ä	Ûâc*Z#J-Zk
Æ>z:»LYNÔ÷}0*kZÐCÙ¦/:Ñ**Ô~ä
gÎwZv-ZvmzÅÐ‹ì�Ty~pƒZk~

)Z1ŠZƒŠ( gØÆ	Ûº7ŠZ4ƒDX
Ú†æqäÖf^ŒÒoì†]eoV

M`ÀZ,ÀzV»gzZ`ƒŠHì�ÀzVÆZ0+gÐÃ
0*gƒYCìÔ¹Ð%ŠZzgúgÂVÃŠ¬ŠHì�Z,ÀzV

ÆÏZg¯™Xfe�X~7g~N*8-ÃMCìÔZ,
À}»<:<',Z',ìZzgZkÐúiÌ7ƒCÔÀ˜
úg'!*gq-ŠzøZzhf�Ô"gLÐ²nÆƒD
�ÔZzwÂtŠzø7g}u6,7MDZzgZ¤/ZyÐuÃeJ,$
Ì1ÔÂ6,Š{»Ñ7gZ7ƒ@*ZzgZyÃZzh|™úiÌ7ƒCÔ

**iwƒZÂ ZZæÖn³–³†e³àe³íÛ†aàÂ×oqnçe`àXX Z#¬ŒÛMã
ô!úgÂVäñKÐñKeŠg,»^™Šzø¯f;p
M`ÀÅúgÂVÃ¤/ò3ñYCìZzgßgzZ`Åz!*Z+#
ƒðì�"úg'ZLÃŠgZgŠ�z{Ì!*gq-ŠzÛ
ghäÃ»g7ÔQZ,„ŠzøÐúi,7,|g�ÔeÃ
gzZ:ƒC�ÔÂ',˜i~Z@*g™gÄŠî�ZzgZÏ!*gq-ŠzÛ
Ð˜i~Ô!*iZgzV~ZzgwxÑp~ä̃QC�
Zzg%zV%ŠzVÅƒ~!*wÅCƒðÔ-Š3CƒðÔ(,~
eŠga%Zzg',Zzhñ%Z¬YC�Ô‰tƒßv
ZyÆ!*\¸ð�Ô¬Â¸gz**å�úg'‡ÔŠ-gZzg
âñViZŠÔYÕZzgRiZŠ±ÃVÆ‚tn{ÅáMYC

‰Ô"ÑƒkH{ìÔ1Z[n{gh!*guÀ}X™Zz6,»7gZ
c*MŠJ$+yƒÆ‚tÅáQC�Zzg',~Õ[Z(
Z(g™1ìÔ"p[!*gq-Yà»ƒ@*ìZzg7gZn{gZ3Æ

½zZßVÃÃM@*ìÔtƒ!*'ÑƒJkH{�X
úg]ÅúiŠg„ƒäÆaÑotì�ZkÆ
n}ZzgRVJ-ŠzâV;BZzgŠzâVŠñVÆ´z{7gZŸ
e.ƒZƒÔ1|tì�ZÒúgÂVÅúiZka7ƒC

�u6,Zq-Z(!*gq-ŠzÛƒ@*ìTÐ!*wÃMD�
Zzg‰úgÂVÅúiZka7ƒC�!*M)!*iz(?ƒC
�c*Z¤/eJÅƒð�ÂZÏ!*guŠzÛÐeJ7-g�
TÐƒ¼ÃM@*ìÔ‰úg'‚h~!*0+f�Zzg
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šziZÚgN*ƒ@*ì�**s6,»ƒY@*ìÔZzgMŠJùÃM@*
ìÔZkÐúi7ƒCÔZkÃp[™BZzgŠ*ÆgzZ`Ã:
ŠBÔÑ<ÃŠBÔŠ*~ðh~Ï¤/òÅ1ƒ„ˆÔ
Zzg�zZCVä¼È„Šc*ÂZkÐHƒ@*ìÔ¼AÆ�{

À}Â‚ƒVÐÔ˜Vƒ¼ÑÅpZéÆ_.
)jpZ&766( ƒÇX

Ò¶<c`ß1açñ1eãoÞß,oV

Zq-ug$~—gZŠk-ZvmzÅäúgÂVÆ0
Zq-−Íð	Ûâð�)¼(Z+úg'ñ"ŠƒVÏÔ"À}
êƒñƒVÏÔpQÌkƒVÏÔªZkŠg!*gq-À}
(ÏÔ�ZyÆÜÐŸÖä»ÃZ+{qÝ:ƒÇÔc*ÀZ
!*gq-Â:ƒÇ1úDƒäZzg$+yÅ‚|#6,¾YäÐ
Zk»<:<',Z',ƒÇÔ$+y6,À}ƒäZzgZkÆ
!*z"Š̂ƒäÅZq-ßg]tÌì�$+y6,ÜsðhZ‚ÀZ
ƒÔZzg6�-g\)ZzgZ¨YÆ‰àzV}Ô›Ô®ÔgùyÔ
ê7gz){(~Z(]kÜ»gzZ`ìÔ�ZRVJ-1c*
	ÛZuƒ@*ìÔMYc*ÂƒC7c*ZkŠgÃ@*{ƒCì�ñ&+ñ
ÐÜsŠzegZõ„(,SƒðƒCìÔH1V!*ÇkƒC�
ZzguÌŠzÛÐ{àƒ@*ìZzg	ÛZu»†MÐZzgúÐZk
Šg	ÛZcZzgahZƒ@*ì�Û#ZzgÛBÃM@*ìX

Zzg—g-ZvmzÅätÌ	Ûâc*�túg'))%ŠzV
Ã(ZK§sâb™,ÏZzgpŠZyÅ§sâbƒVÏª^
ƒä»gzZ`¿ÅzzÐ:ƒÇ;É%ŠzVÃZC$+yŠ3**Zzg
Zy»Šw�**°ŠƒÇZzg�ä»ŠzuZ§itZ(g™,ÏÔ�
ZLuzVÃ)"ŠzêVÐ{àƒVÐ({™áÏÔT

§bZz.$Å1»!*Ñðz)&Ã;yë�(!gëg~Æ
z‰Üi}Å§sq™@*ìÔZz.$ÆÃ;yÐUŠ}™t
ec*�z{úg'!*ßVÃ\\™ZLuzVÃñN*™,ÏX

Ên?àÒoe†pæe^V

�Åz!*ä(,}(,}diZzgÑp{0+ZâVÅúgÂV
Ã¾Zã7m,)Zôm,úgÂV(·Š-VZzg™V~»x
™äzZàZIÎVÅÇ6,MâŠ{™Šc*ìÔXŠÚÐ
˜VZzg¹ÐkH{Zzgv**]�Ôz;VZq-tÌì�â&
±HVZzg].h+�d$ÅŠ-Zãúg'X~»x™äzZà"
ÑxZzg"§úgÂV»]kX™ZzgZyÆZdwzw»]J™
MC�ZzgQZyÅzä¯äZzgÜZ@*gä~õŠ�ÔM`

ÀÅ¹Ïúg'§b§bÐ)%ŠzVÃZK§sâb
™äÅD+Û,™C�Ô}',X™!*CÙìZzg;ðVÃ
!*CÙïwŠc*Ô',»Õ[ZÚgN*g3�ŠzâV§sÆgÄg
™sÃMÃÔc*Z(!*gq-Õ[',§~Îc*"}.z{w
ZzgŒz)wÃZzgÌúc*V™Š}ZzgpŠ',§„Z[Oñ6,Š{

Ææ»‚ây0ŠHìÔ',§6,YßV»¯**ÔÖZgc*!*gq-
À}»',§ƒ**Ô$+ÑßÍVÃ',zZàÅ§sáz™ŠêìÔ
',îHƒñ6,Š}ÆOñÃzVÆr»‚ây0‰
Zzgz„éƒ̂�":ŠAz{ÌŠAXZof!*v

M`À**a¹di»xŒYäÎìÔZjßVZzg»œV
~ZkÅ!*‡°{R,“Š~YCìÔÔVZzg(,}(,}Ôƒ™V
~·**aƒD�Ô-g\Æ"Ñ6,2Vät?m,H
ì�CÙúg]ZLØCÙÆÎZ)%ŠÆ‚B**d"úg]Zk
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